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Фитопатогенные 

грибы



Фитопатология – наука о 

болезнях растений

phyton (φυτών) – растение

pathos (πάθος) – болезнь, 

страдание, страсть

logos (λόγος) – учение, слово



Фитопатогенные грибы 

- могут поражать различные органы растений;

- вызывать локальное или системное 

поражение;

- приводить к гибели растения (некротрофы) 

или же развиваться исключительно в живых, 

физиологически активных тканях растений 

(биотрофы).

Penicillium digitatum –

некротрофный патоген 

цитрусовых.



Распространение 

спор

Заражение

Формирование 

спороношения

Распространение 

мицелия по растению

Биологический цикл 

фитопатогенных грибов



Симптомы заболевания проявляются на 

стадии развития мицелия в растении и (в 

случае биотрофных патогенов) на стадии 

формирования спороношения.

Ряд патогенов формирует спороношение 

только на отмерших частях растений. 



Симптомы поражения

1. Гнили.
Ткани превращаются в кашицеобразную 

(мокрая гниль) и порошкообразную массу 

(сухая гниль). Бывает гниль древесины, 

корневая гниль, плодовая гниль и др.

2. Слизе- и 

камедетечение.

Phoma lingam 

/Leptosphaeria maculans

Erwinia 

carotovora



Симптомы поражения

3. Мумификация.
Почернение и ссыхание 

пораженных органов (плодов). 

4. Увядание (вилт).
Вызывается поражением и 

закупоркой проводящих 

сосудов. 



Симптомы поражения

5. Пятнистости или некрозы.

6. Налеты.

7. Пустулы.
Открытые изъязвления органов 

растения, из которых 

высыпаются споры гриба. На 

начальной стадии спороношение 

закладывается под эпидермисом 

(под кутикулой) растения, при 

созревании спор эпидермис 

разрывается. Phragmidium Albugo



Симптомы поражения

8. Наросты (галлы, вздутия, 

опухоли). 

9. Разрушение пораженной ткани 

с образованием массы спор. 



Симптомы поражения

10. Изменение формы и 

окраски растений –

курчавости, кармашки, 

ведьмины метлы, 

хлорозы, мозаики. 



В полевых условиях можно проводить идентификацию тех 

фитопатогенных грибов, которые имеют развитое спороношение.

Тем самым, основное внимание уделяется растениям со 

следующими симптомами:

 налеты,

 пустулы,

 замещения тканей растений споровой массой.

Соскоб спороношения



Также в ряде случаев приготовление срезов позволяет выявить 

спороношение, расположенное внутри тканей растения в случае

 пятнистостей,

 деформаций. 

Приготовление срезов (в пенопласте или бузине)



Основные группы грибов-

фитопатогенов

(которые можно встретить и 

идентифицировать в рамках 

полевой практики)



Отд. Oomycota

Кл. Oomycetes

Пор. Peronosporales

ЛОЖНАЯ МУЧНИСТАЯ РОСА

Мицелий развивается внутри тканей растения, 

пораженный участок при этом светлеет, а затем 

желтеет (впоследствии – буреет и отмирает).

Из устьиц выходят ветвящиеся 

спорангиеносцы, несущие спорангии. 

Множество спорангиеносцев формируют 

белый или серо-коричневый налет с нижней

стороны листьев.

Функцию распространения выполняют 

спорангии. В зависимости от вида патогена 

они могут прорастать либо гифой, либо (при 

наличии воды) зооспорами.



ЛОЖНАЯ МУЧНИСТАЯ РОСА
Лист герани с 

верхней стороны Тот же лист с 

нижней 

стороны; 

виден налет

Налет, сформированный 

спорангиеносцами

Спорангиеносцы

и спорангии



ЛОЖНАЯ МУЧНИСТАЯ РОСА

Моноподиальное ветвление спорангиеносцев:

Plasmopara



ЛОЖНАЯ МУЧНИСТАЯ РОСА

Дихотомическое ветвление спорангиеносцев:

Peronospora s.l.



Отд. Ascomycota

Подотд. Pezizomycotina

Кл. Leotiomycetes

Пор. Erysiphales

МУЧНИСТАЯ РОСА

Мицелий развивается на поверхности 

растения.

На мицелии сначала развивается конидиальное

спороношение гриба, а затем, на том же 

мицелии, формируются плодовые тела, внутри 

которых расположены сумки с аскоспорами.

Тем самым налет развивается на обеих 

сторонах листовых пластинок (чаще на 

верхней), а также на черешках листьев и на 

стеблях.



Эктофитный

(поверхностный) 

мицелий

Конидии

Гаустории

Плодовое 

тело



МУЧНИСТАЯ РОСА

Для определения необходимо знать строение 

придатков плодового тела (т.н. «хазмотеция» и 

число сумок в плодовом теле (одна или несколько)



Типы придатков плодового тела:

A. Мицелиевидные (неразветвленные 

или слабо разветвленные)

B. Дихотомически ветвящиеся на 

концах 

C. Закрученные на концах 

(ветвящиеся/неветвящиеся)

D. Только у рода Phyllactinia – двух 

типов: 

1) шипообразные, вздутые у 

основания 

2) сильно разветвленные, клейкие

МУЧНИСТАЯ РОСА A

B

C



(Фото Карелиной Е.Д.)

МУЧНИСТАЯ РОСА

Phyllactinia

D1D1

D1

D2

D2



Отд. Basidiomycota

Подотд. Ustilaginomycotina

Кл. Ustomycetes

ГОЛОВНЯ

Мицелий развивается внутри растения, которое при 

этом, как правило, не имеет внешних признаков 

поражения. Преимущественно системная инфекция –

то есть, гифы гриба пронизывают все растение.

Гифы замещают такни хозяина и затем распадаются 

на отдельные споры (устоспоры), которые 

освобождаются при разрушении эпидермиса 

растения. Распространение гриба – устоспорами.



ГОЛОВНЯ



Отд. Basidiomycota

Подотд. Pucciniomycotina

Кл. Pucciniomycetes

Пор. Pucciniales

РЖАВЧИНА

Мицелий развивается внутри растения.

В жизненном цикле присутствует НЕСКОЛЬКО типов спороношения, 

последовательно сменяющих друг друга.

Полный цикл может включать обязательную смену хозяев, то есть 

существуют однохозяинные и разнохозяинные виды.



РЖАВЧИНА
Жизненный цикл на примере Puccinia graminis

Телиоспора

(зимующая стадия)

(III)

Телии на 

стебле 

злака

Телиоспора весной

прорастает фрагмобазидией

(IV)

Базидиоспоры

заражают листья 

барбариса

На верхней стороне листьев бар-

бариса развиваются спермогонии 

(0), в которых формируются 

спермации и воспринимающие 

гифы. Происходит сперматизация

– слияния спермация с восприни-

мающей гифой.

После сперма-

тизации на 

нижней сто-

роне листьев 

развиваются 

эции (I)

(0)

(I)

Группы эциев

на листьях 

барбариса

Эциоспоры

заражают злаки

Урединии

на стебле 

злака

(II) /начало лета/

Урединиоспоры

заражают злаки

/середина лета/

В конце лета 

патоген 

формирует 

телиоспоры



РЖАВЧИНА (I)

Эции типа «эцидий» Эции типа «рестелий»



РЖАВЧИНА (II)

Урединиоспоры могут отличаться формой и 

орнаментацией, но, в целом, достаточно похожи. 

Различные ржачинные в урединиостадии



Puccinia Triphragmium PhragmidiumUromyces

РЖАВЧИНА (III)

Примеры видов, телиоспоры которых имеют ножку:



РЖАВЧИНА (III)

Различные ржачинные в телиостадии

Melampsora: субэпидермальные телии

Cronartium: телиоспоры формируют «рожки» на нижней 

стороне листьев, заметные невооруженным взглядом.



Примеры фитопатогенных грибов других таксонов

Отд. Ascomycota

Подотд. Pezizomycotina

Кл. Sordariomycetes

Пор. Hypocreales

Claviceps purpurea

(спорынья злаков)

склероции



Примеры фитопатогенных грибов других таксонов

Отд. Ascomycota

Подотд. Pezizomycotina

Кл. Sordariomycetes

Пор. Hypocreales

Epichloё typhina

(чехловидная болезнь злаков)

Распростертая строма с 

перитециями

Перитеции с сумками



Примеры фитопатогенных грибов других таксонов

Отд. Ascomycota

Подотд. Pezizomycotina

Кл. Leotiomycetes

Пор. Rhytismatales

Rhytisma acerinum

(черная пятнистость клена)

Подушковидная 

строма с апотециями 

(на опавшем листе)



Примеры фитопатогенных грибов других таксонов

Botrytis cinerea
(cерая гниль)

Отд. Ascomycota

Подотд. Pezizomycotina

Кл. Leotiomycetes

Пор. Helotiales

Серый налет, 

образованный 

конидиеносцами

Конидиеносец

/на землянике/

/на ландыше/



Примеры фитопатогенных грибов других таксонов

Отд. Basidiomycota

Подотд. Ustilaginomycotina

Кл. Exobasidiomycetes

Пор. Exobasidiales

Exobasidium

С нижней стороны пораженного участка 

формируется белый налет, по сути 

представляющий из себя гимений – слой 

базидий и стерильных элементов.



Работа с определителем



Стр. 174: 

определительный ключ

Ключ имеет составное 

строение; в своей основе 

дихотомический – теза

указана цифрой, а антитеза 

цифрой со звёздочкой.



Теза

Антитеза

Номер ступени, на 

которую следует перейти 

в случае выбора тезы

Номер ступени, на 

которую следует перейти 

в случае выбора 

антитезы



В том случае, если выход на ступень идет не с предыдущей 

тезы, то номер тезы для выхода на данную ступень указывается 

в скобках, что позволяет (при необходимости) проверить ход 

определения.

Если в скобках указано несколько цифр, это значит, что на 

данную ступень можно прийти несколькими способами.



В ряде случаев присутствуют внутренняя вставка 

политомических ключей, преимущественно, это связано с 

растением-хозяином.
П

о
л
и

то
м

и
ч

е
ск

и
й

к
л
ю

ч



Иногда приводятся ссылки на определительные таблицы.



Основной ключ указывает или конкретный вид патогена, или же 

только группу. В случае указания вида, везде приведено его 

систематическое положение.

Вид

Систе-

матика



Таксон Окончание

Отдел -mycota

Подотдел -mycotina

Класс -mycetes

Порядок -ales



Алфавитный указатель 

латинских названий грибов 

находится в конце книги 

(стр. 227).

Курсивом приведены 

синонимы.



Найдя по указателю описание вида гриба можно проверить 

правильность определения.



В том случае, если ключ приводит к той или иной группе 

грибов, без указания более точного положения, то дальнейшее 

определение необходимо проводить, пользуясь ключами для тех 

или иных групп (страницы указаны в содержании).





Заболевание Страница 

определительного

ключа (таблицы)

Ложная 

мучнистая роса

24

Мучнистая роса 44

Ржавчина 87



Для ржавчинных грибов перед названием вида в ключе указан 

номер стадии.



Если название рода сокращено до одной буквы, значит полное 

название рода перед выходом на эту ступень уже было указано!



Списки растений-хозяев и их семейств на русском и на латыни 

приведены в конце определителя.



1. Пример хода определения

Подорожник 

(Plantago), 

сем. Plantaginaceae

С верхней стороны листа 

имеется желтое пятно

С нижней сторо-

ны листа – серо-

коричневатый 

налет

Соскоб налета 

и микроскопи-

рование



1. Пример хода определения

1  6 
(поражены листья, 

т.е. вегетативные 

органы)  



1. Пример хода определения

1  6 (имеет вид налета)  7 (не желтого или оранжевого цвета) 

 8 (серого цвета)  14   



1. Пример хода определения

1  6  7  8  14 (описание подходит) 

Ложная мучнистая роса 



1. Пример хода определения

1  6  7  8  14  Ложная мучнистая роса 

Ветвление спорангиеносцев дихотомическое, конечные веточки тонкие.



1. Пример хода определения

1  6  7  8  14  Ложная мучнистая роса 

Сем. Plantaginaceae – имеется единственный вид на Plantago.



1. Пример хода определения

1  6  7  8  14  Ложная мучнистая роса 

 Peronospora alta Fuckel



1. Пример хода определения

1  6  7  8  14  Ложная мучнистая роса 

Табл. 1 Peronospora alta Fuckel



2. Пример хода определения

Звездчатка дубравная 

(Stellaria nemorum), 

сем. Caryophyllaceae

Соскоб спо-

роношения и 

микроскопи-

рование

На нижней 

стороне листьев 

– порошащие 

коричневые 

подушечки



2. Пример хода определения

1  6 
(поражены листья, 

т.е. вегетативные 

органы)  



2. Пример хода определения

1  6 (имеет вид порошащих подушечек)  7 (не желтого или оранжевого 

цвета)  8 (коричневого цвета)  9 (не имеет вид паутинистого налета) 

11 (признаки иные)  13  Ржавчинные грибы



2. Пример хода определения

1  2

/Ключ для определения ржавчинных грибов/



2. Пример хода определения

1  2 (споры в массе не белые)  3 (признаки иные)  4 (споры 

в массе коричневые)  20 (споры двуклеточные)  21 (споры с 

бóльшим числом клеток отсутствуют)  27 (на представителе другого 

семейства, не на Asteraceae и не на Rosaceae) Таблица 7

/Ключ для определения ржавчинных грибов/



2. Пример хода определения

Таблица 7

/Ключ для определения ржавчинных грибов/

 Puccinia arenariae

(Schumach.) J. Schröt., 

стадия III

 Сем. Caryophyllaceae

 Телии с нижней 

стороны листьев



2. Пример хода определения


