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ГРИБЫ – ВАЖНЫЙ КОМПОНЕНТ МОРСКИХ 
ЭКОСИСТЕМ



АКТУАЛЬНОСТЬ РАБОТЫ

[1]



ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ:

Задачи

1. Микроскопическое изучение поверхности талломов 
водоросли для выявления присутствия на ней мицелия 
или других структур грибов. 

2. Выявление и сравнение микобиоты на поверхности и 
внутри таллома водоросли;

3. Исследование различия микобиоты талломов 
водорослей, отобранных в двух типах местообитания 
(литораль и сублитораль);

4. Изучение и сравнение состава микобиоты старых и 
молодых частей таллома водоросли; 

Цель : изучение разнообразия микромицетов, 
ассоциированных с красной водорослью Palmaria palmata в 
Белом море



РАЙОН ПРОВЕДЕНИЯ РАБОТ



Palmaria palmata F.Weber & D.Mohr
из литоральных и сублиторальных местообитаний



МИКРОСКОПИЯ ПОВЕРХНОСТИ ТАЛЛОМОВ

световая микроскопия

Водяная баня  
10% КОН

Отмывка 
дистиллированной водой

Дифференцировка в  80%
молочной кислоте

Окраска метиленовым 
синим 0,06%

80% молочная кислота

1.5 часа

40 мин

30 мин

Приготовление препаратов и 
микроскопия



СХЕМА ПОСЕВОВ С СУБСТРАТА

Литораль 
(10)

ПА+

Сублитораль
(10)

Поверхностная 
стерилизация Промывание

Старые части Молодые части

Промывание

4 повторности

ОАСА

1 таллом СЛ

Контроль :
Вода
Воздух
Лаборатория

Поверхностная 
стерилизация

СА

ПА+

ОА

4 повторности

СА - сусло-агар на морской воде; ПА+ - пальмариевый агар; 
ОА - овсяной агар на морской воде

1 таллом Л

1 таллом СЛ

1 таллом Л



РЕЗУЛЬТАТЫ МИКРОСКОПИИ

Старые фрагменты талломов с литорали, увеличение 40х



РЕЗУЛЬТАТЫ КУЛЬТУРАЛЬНЫХ
ИССЛЕДОВАНИЙ



ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА СТРУКТУРЫ 
МИКОБИОТЫ

Виды

Acremonium 184

Cladosporium 102

Cadophora 4

Penicillium 27

Paradendryphiella 24

Tolypocladium 6

Прочие виды 28

Светлый стерильный 16

Темный стерильный 12

Дрожжи 58

Всего изолятов 461

Всего видов 36

Соотношение основных родов в микобиоте
P. palmata

Acremonium

Cladosporium

Cadophora

Penicillium

Paradendryphiella

Tolypocladium

Прочие виды

Светлый стерильный

Темный стерильный

Дрожжи
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Все остальные

Стерильные мицелии

Cladosporium

Acremonium

Paradendryphiella

Penicillium

М C

Число видов 31 38

Индекс Шеннона 2,56 2,65

Индекс Съеренсена-Чекановского 0,69

Соотношение обилия 
родов в посевах со старых 

и молодых частей
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Обилие выделенных групп 
микроорганизмов в старых и молодых 

частях

Стерильные

Светлоокрашенные 

Темноокрашенные

Дрожжи

МИКОБИОТА СТАРЫХ И МОЛОДЫХ 
ЧАСТЕЙ



МИКОБИОТА СТАРЫХ И МОЛОДЫХ 
ЧАСТЕЙ

Дендрограмма кластерного анализа 



МИКОБИОТА В ДВУХ ЭКОТОПАХ
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Л СЛ

Все остальные

Стерильные мицелии

Cladosporium

Acremonium

Paradendryphiella

Penicillium

Л CЛ

Число видов 45 13

Индекс Шеннона 2,69 2,32

Индекс Съеренсена-
Чекановского

0,26

Соотношение обилия родов 
в посевах в литоральных и 
сублиторальных посевах
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МИКОБИОТА В ДВУХ ЭКОТОПАХ

Дендрограмма кластерного анализа 



МИКОБИОТА КОНТРОЛЬНЫХ ПОСЕВОВ

Вид

Вода 

Л

Вода 

СЛ

Воздух

Acrostalagmus

luteoalbus

1

A. fuci 8

A. strictum 3

Botrytis cinerea 2

C. cladosporioides 1 1

C. herbarum 35

C. salinae 3

C. sphaerospermum 6

Geomyces pannorum 1

Tolypocladium

cylindrosporum

1

Umbelopsis 

ramanniana

1

Светлый стерильный 

мицелий

11

Темный стерильный 

мицелий

1

13 2 60

Воздух Acrostalagmus
luteoalbus
C. cladosporioides

Botrytis cinerea

C. herbarum

C. salinae

C. sphaerospermum

Светлый стерильный

Темный стерильный

Вода
Tolypocladium
cylindrosporum
Umbelopsis
ramanniana
Geomyces
pannorum
C. cladosporioides

A. strictum

A. fuci



АУТЭКОЛОГИЯ МАССОВЫХ ТАКСОНОВ

Acremonium Link 1809Cladosporium Link 1816



АУТЭКОЛОГИЯ МАССОВЫХ ТАКСОНОВ
Acremonium Link

A. fuci Summerb., Zuccaro & 
W. Gams

A. strictum W. Gams

A. minutisporum (Sukapure & 
Thirum.) W. Gams

A. charticola (Lindau) W. 
Gams

A. cf. byssoides W. Gams & 
T.M. Lim

A. cf. fuci

A. cf. tubakii W. Gams

Acremonium sp. M1-M6

50 μm

Микрофотография A. c.f. byssoides
(увеличение 40х)



АУТЭКОЛОГИЯ МАССОВЫХ ТАКСОНОВ

Cladosporium Link

C. Cladosporioides (Fresen.) 
G.A. de Vries

C. Herbarum (Pers.) Link

C. Salinae Zalar, de Hoog & 
Gunde-Cim.

C. Sphaerospermum Penz.

C. Halotolerans Zalar, de 
Hoog & Gunde-Cim.

C. cf. fusiforme Zalar, de 
Hoog & Gunde-Cim.

Zalar et al., 2007



ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Paradendryphiella arenaria
(Nicot) Woudenb. & Crous

Acremonium fuci
Summerb., Zuccaro & W. 

Gams 2004

Cladosporium salinae
Zalar, de Hoog & Gunde-

Cim.

Paradendryphiella salina
(G.K. Sutherl.) Woudenb. & 

Crous



ВЫВОДЫ

1. На поверхности талломов P. palmata обнаружены немногочисленные 
структуры, напоминающие гифы грибов, но точно установить их 
происхождение не удалось. 

2. Микобиота поверхности богата и разнообразна, и отличается от 
микобиоты всех контролей. Всего было выделено 328 изолятов
мицелиальных грибов, отнесенных к 36 видам, а также 58 изолятов
дрожжей. Самой массовой группой на всех талломах были виды рода 
Acremonium и близкие к нему, наиболее обильным видом - A. fuci. 
Эндофитов из талломов водоросли выделить не удалось.

3. Видовой состав и структура микобиоты различались в образцах с 
литорали и сублиторали; на литорали видовой состав был более 
разнообразным. Было выделено 45 морфотипов из литоральных 
образцов и 13 из сублиторальных. Более 50% всех изолятов – виды рода 
Acremonium.

4. Показано сходство структуры микобиоты старых и молодых частей 
талломов. Незначительные различия связаны с большим обилием в 
старых частях темноокрашенных грибов, в частности, Paradendryphiella
arenaria и P. salina.



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!
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