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Прорастание  конидий  в  зависимости 

от  относительной  влажности 







Зависимость  жизнедеятельности 
энтомопаразитических  грибов  

от  температуры 

24-28° 8-12° 



Зависимость  смертности   
беспозвоночных-хозяев  от  дозы  инфекции  

и  продолжительности  экспозиции 



Академик  Е.  Н.  Павловский            
(1884 – 1965) 

Учение  о  
природной  
очаговости  
инфекций 



МИКРООЧАГОВОСТЬ  РАСПРОСТРАНЕНИЯ 

ГРИБНЫХ  ИНФЕКЦИЙ  НАСЕКОМЫХ  



Кордиципитоидные  грибы   
тропических  дождевых  лесов  



Куда  лучше  махнуть  за  грибами? 



Курильские   острова,   Кунашир 



 
Ю г    П р и м о р с к о г о    к р а я ,   

заповедник  «Кедровая  Падь» 

 



 
Ю г    П р и м о р с к о г о    к р а я ,   

заповедник  «Кедровая  Падь» 

 



Дорога  из  Владивостока   
в  заповедник  «Кедровая  Падь» 

 

« Утро  туманное,  утро  седое… » 



 
 
 

 
 

  
 
  
 
 
 
 
 
 Приморский  край,   

панорама  древних  хребтов  Сихотэ-Алиня 



Ю г    П р и м о р с к о г о    к р а я,  

Лазовский  заповедник 



Дожди,  туманы  в  Уссурийской 

тайге  летом – типичное  явление.  

Благодаря  этому  здесь 

создаются  прекрасные  условия  

для  процветания  грибов.  



К р а с н о д а р с к и й    к р а й 

Окрестности  

Красной   Поляны 
Апшеронский 

район,  

Камышанова 

Поляна 

Сочинский  

нац.  парк,  

р.  Сочи 



Сочинский  национальный  парк 



Сырые  ущелья  в  долине  Малой  

Лабы,  Краснодарский  край 



 
К   А   В   К   А   З 

В  Ледниковую  эпоху  по  сравнению  с  соседними 

равнинными  территориями  пострадал  не  так 

сильно.  Поэтому  здесь  сохранилось  множество 

видов  третичных  реликтов  среди  растений,  

животных  и  даже  микроорганизмов.  
 



Преобладающие   на   З.  Кавказе   средиземноморские 
влажные   воздушные   массы   большей   частью   не 

могут   преодолеть   горные   хребты.   Это   приводит   к 
выпадению   здесь   обильных   осадков,  что 

способствует  процветанию  возбудителей  микозов. 



Грузия,  Аджария, 
ущелье  Чаквисцхали,  нац.  парк  «Мтирала» 

 

Самое  «мокрое»  место  в  бывшем  СССР 



 Южный   Урал, 
окрестности  
заповедника  

«Шульган-Таш» 
 Алтай,  окрестности 

Телецкого  озера 



 Карелия, 
окрестности 

Сямозера 

Калужская  область, 
заповедник  

«Калужские   засеки» 



Московская  область, 
Зарайский  район 



«Парение»  рек  в  утренние  часы 



Москва:  “Круглый  год”, 
2001,  726 с. 

 
 
 
 
 

 
 

Б. А. Борисов,  В. В. Серебров,  
И. И. Новикова  и  И. В. Бойкова.  

 

Энтомопатогенные  аскомицеты 
и  дейтеромицеты.   

 
С. 352 – 427. 

 



В  Краснодарском  крае  по  

берегам  горных  рек  можно 

найти  на  ветках  свидины 

ореховую  ложнощитовку, 

поражённую  грибом  

Ophiocordyceps     
clavulata 



 
 

 Вид  был  известен  только  на  юге  Японии. 
В  середине  июля  2002 г.  обнаружен  в  Приморском  

крае  в  Лазовском  заповеднике   
в  зарослях  ольхи  у  реки  Перекатной 

 

 

Cordyceps 
coccidiicola  

на  ложнощитовке 



Старые  лесополосы  в  Ростовской  обл.,  Краснодарском,  

Ставропольском  краях,   на  юге  Украины  (Херсонская,  

Николаевская,  Одесская  обл.) 





В  степях  тоже  можно  найти  некоторые  виды  

энтомопаразитических  грибов,   
но,  главным  образом,  осенью   



Канон  классицистской   
драматургии –  
триединство: 

 

 ДЕЙСТВИЯ,  

МЕСТА,   
ВРЕМЕНИ   

 



ВРЕМЕННÓЙ  

ФАКТОР 



Весна Лето Осень 

Строчок 

Сморчок 

Опёнок 
летний 

Опёнок 
осенний 

Зима 

Опёнок 
зимний 



II III IV V VI VII VIII IX XI XII I 

На  диапаузирующих  
насекомых  в  древесине 

X 

Большинство  видов 
паразитических  грибов 

Отдельные  виды 
паразитических  

грибов 

Отдельные  виды 
паразитических  

грибов 



       

 

 

 

ЛИЧИНКИ  ЖУКА  Pytho  depressus,  

ПОРАЖЁННЫЕ  ГРИБОМ  Lecanicillium  muscarium 
  

     Московская  обл.,  Раменский  район,  сбор материала  в  январе 



Московская  обл.,  
Раменский  район,  

март  2012 г. 



 
Московская  обл.,  Раменский  район,  март  2015  г. 
Участок  леса,  подвергшийся  в  2010  г.  лесному  

пожару.  В  стволах  погибших  и  усыхающих  сосен  
наблюдается  вспышка  размножения  ксилофильных  

насекомых  и  уничтожающих  их 
энтомопаразитических  грибов. 

 



     Личинка  жука-усача,   

     поражённая   грибом      

 Metarhizium  anisopliae    
 

 Сбор  материала – 15 апреля  2010 г.,   

 Московская  обл.,  Раменский  район 
 

 



Обычные  места 

сохранения  многих 

возбудителей  микозов 



Обычные   места   
сохранения  многих   

возбудителей   микозов 

Мицелиальный 
ореол  гриба   

Isaria  farinosa  
вокруг   тела 
погибшей  от 

микоза  личинки 
жука-усача  на  

коре   

Мицелий  и 
конидии  гриба 

под  корой  старой 
ели 

    



Московская  обл.,   Раменский  район,  
начало  мая  2014 г. 



Pseudomallada  prasinus 
 

Отряд  сетчатокрылые  (Neuroptera)  
 



Личинки  златоглазки  с  чехликами   

из  мицелиально-конидиальной  биомассы  Beauveria,  

бегающие  по стволам  сосен. 

Московская  обл.,  Раменский  район,  апрель  -  май   



В Московской обл. в трещинах коры старых берёз 

можно найти массовое поражение гусениц и куколок 

берёзовой моли грибом Paecilomyces farinosus  
СЛЕВА  –  ТИПИЧНОЕ МЕСТО ОБИТАНИЯ ЭНТОМОПАТОГЕННОГО ГРИБА.  
В ЦЕНТРЕ  –  ДАЖЕ ИЗДАЛЕКА НА КОРЕ МОЖНО УВИДЕТЬ МНОГОЧИСЛЕННЫЕ  БЕ- 
ЛЫЕ ПЯТНА. ЭТО - ВЫХОДЯЩИЕ ИЗ ТРЕЩИН  НА ПОВЕРХНОСТЬ МИЦЕЛИАЛЬ-
НЫЕ ТЯЖИ (СИННЕМЫ) ГРИБА СО СПОРОНОШЕНИЕМ.  

СПРАВА – ТО ЖЕ С БЛИЗКОГО РАССТОЯНИЯ  

1 см 



    Массовая  гибель  личинок  белокрылки  Aleurodes  sp.  

от  гриба  Lecanicillium  muscarium  на  листьях  таволги 

  Московская  обл. ,  сентябрь 
 



Буйные  заросли  крапивы  во 

влажных  лесах  –  места,  где 

почти  ежегодно  массово 

развивается  крапивный  червец 

(Orthezia  urticae)   



Массовое  поражение   

крапивного  червеца  

грибом  Lecanicillium muscarium  
сентябрь  -  октябрь 



Гриб на погибших червецах  успешно перезимовывает.  
Миллиарды  спор  ветром,  дождём  разносятся  с 
прошлогодних  засохших  стеблей  крапивы  вокруг  и  
вызывают  новое  заражение.   
Так  цикл  повторяется  из  года  в  год. 



                        
                      Cordyceps  sp.  
   и  анаморфа  Lecanicillium  sp. 
                           на  медяницах 
    
ЛОКАЛИТЕТ:   Краснодарский   край,  Мостовской  
р-н,  с. Узловое,  левый   берег  р.  Ходзь,   
на  листьях  клёна  татарского.  
Конец  сентября. 
 
 



СОЧИНСКИЙ 
НАЦИОНАЛЬНЫЙ ПАРК 

 
СВИРСКОЕ  УЩЕЛЬЕ 

 
 
 
 
   
  Simplicillium  wallacei 
 
Вид   был   описан   в   2001 г.    
по   сборам   в   Индонезии 
(Сулавеси)   на   куколках 
Lepidoptera 
 
В   середине   ноября   2008  г.   
найден   на гусенице   в   
Свирском   ущелье 
 
 
 
 
 
 



 
Массовое   поражение   грибом   

Conoideocrella  luteorostrata   
личинок   белокрылки   Aleurodes   lonicerae    

на   листе   шалфея   клейкого   
 
 

СОЧИНСКИЙ 
НАЦИОНАЛЬНЫЙ   ПАРК 

 

АГУРСКОЕ   УЩЕЛЬЕ, 
конец   ноября   2013 г. 



 

В  разные  годы  в  Сочинском  

национальном  парке  и  на  

прилегающих  территориях  
было  найдено  

40  видов   
кордиципитоидных  грибов  — 

возбудителей  микозов 

беспозвоночных  



Beauveria  caledonica 
 

Гриб  был  известен   
из  Шотландии  и  
Новой  Зеландии.  

 

В  конце  сентября   
2008 г.  найден   
в  лесополосе  

в  Одесской  обл.  
на  коконе  бабочки 



 
 
   Simplicillium  obclavatum 
  на  личинке  жука  Pytho  depressus 
 
Распространение:   
Индия,  Саудовская  Аравия; 
 
Московская  обл.,  начало  октября  2007 г. 
 

 
 
 
 



 Paecilomyces  borysthenicus   
Этот  новый  вид,  поражающий  личинок  комаров-долгоножек,  
был  описан  по серии  экземпляров,  найденных  в  подстилке   

в  конце  октября  1990 г.  в  дельте  Днепра   
на  М. Потёмкинском  острове   (Украина,  Херсон). 



Краснодарский  край 
 

Апшеронский  район 
 

Гуамское  реликтовое 
ущелье 

 
ООсенью  2008  и  2009  гг.  
здесь  был  найден  вид  

Paecilomyces  borysthenicus  
 



ВАЖНЫЙ   ФАКТОР – 
ФЛУКТУАЦИИ  

ЧИСЛЕННОСТИ 

  Годы 



Cordyceps  militaris 
Карта   распространения   гриба   

на   территории  России    
и   сопредельных   стран 



Красная  книга   
республики  Бурятия.   

Редкие  и  исчезающие  виды  
растений  и  грибов  

 

/ Под ред. Т. Г. Бойкова.  

Новосибирск:  Наука,  2002.  С. 321.  

Иркутск 

Улан-Удэ 

  Cordyceps  militaris 

  Занесён  в  категории  3 



 
Исследования  Г. Р. Леднёва  в  2008 г.  в  «краснокнижном»  районе  
Бурятии  показали,  что  Cordyceps  militaris  местами  встречается 

в  численности  до  сотен  экземпляров  на  1 га. 

 
Cordyceps   militaris 
 

 

Cordyceps  bifusispora 



1 - Cordyceps   militaris 
 

2 - Cordyceps  bifusispora 

Исследования  В. Ю.Крюкова  и  др.: 
Новосибирская  обл. 

очаги  массовых  эпизоотий 
чешуекрылых   

в  2007 – 2009 гг.   

 
1  
 

 
2  
 



В. Ю. Крюков,  О. Н. Ярославцева,  

Г. Р. Леднев,  Б. А. Борисов 
 

ЛОКАЛЬНЫЕ  ЭПИЗООТИИ,  ВЫЗВАННЫЕ 

ТЕЛЕОМОРФНЫМИ  КОРДИЦИПИТОИДНЫМИ 

ГРИБАМИ  (ASCOMYCOTA:  HYPOCREALES)  

В  ПОПУЛЯЦИЯХ  ЛЕСНЫХ   

ЧЕШУЕКРЫЛЫХ  И  ПИЛИЛЬЩИКОВ  

ЛЕТНЕ-ОСЕННЕГО  КОМПЛЕКСА  В  СИБИРИ 
 

Микология  и  фитопатология,   
2010,  т. 44 (4), с. 315 - 328 



В  конце  августа  2010 г.  в  Карелии  
в  окрестностях  Сямозера  

обнаружен  эпизоотический  очаг  
гибели  гусениц  и  куколок  разных  

видов  чешуекрылых  одновременно  
от  двух  видов  сумчатых  грибов  – 

Cordyceps  militaris  [1]  и  
C. bifusispora  [2]. 

Второй  вид  в  Европейской  части 
России  обнаружен  впервые.  

1 2 



Похоже,  что  для  некоторых  видов  может  
быть  нормой  существовать  годами  и  
десятилетиями  в  низкой  численности  и  
лишь  в  отдельные  годы  давать  вспышки  
численности  вслед  за  подъёмом  
численности  насекомых-хозяев  



 

НАЛИЧИЕ  КОМПЛЕКСОВ  
СОПРЯЖЁННЫХ  ВИДОВ ?  

 

ФАКТ: 
Значительная  часть  видов 
кордиципитоидных  грибов,  
найденных  в  1950-ые  годы   

в  Уссурийской  тайге,   
 в  1990-ые – 2000-ые  годы   

в  тех  же  местах  обнаружить   
не  удалось.  И  наоборот. 



Трудность  
обнаружения 



Телеоморфа 

Cordyceps  tuberculata 

 Анаморфа  

Akanthomyces  aculeata 



Metarhizium rileyi  
     (Nomuraea  rileyi,  
      Spicaria  prasina) 
   на  гусеницах  совок 
 
 
 
 
 
 

Московская,  Ленинградская,  Ярославская, 
Калужская  обл.,  Приморский  край 



Московская  обл. 
Влажные  луга  -  типичные  места 

обитания  гриба  Met.  rileyi 



Metarhizium rileyi  
     (Nomuraea  rileyi,  
      Spicaria  prasina) 
на  гусеницах  совок 
 
 

Московская,  Ленинградская,  Ярославская, 
Калужская  обл.,  Приморский  край 



  
 
  Hirsutella sp.  
  на цикадках 
 
     Московская,     
        Калужская    
          области     
          
 



         Lecanicillium  tenuipes  
          (Engyodontium aranearum)  
                      на  пауках 
  
Был  известен  по  единичным  находкам  в  Великобритании,  
Голландии, Испании,  Н. Зеландии 
В  России  найден   в  Московской,  Калужской,  Ленинградской, 
Орловской  обл.,  Краснодарском  крае. 
 
Его  ниша  –  сырые  подвалы,  погреба  и  т. п. 
 

 





Башкирия,  заповедник  
«Шульган-Таш»,  Каповая  пещера 

Hirsutella  guignartii  
–  анаморфный 

энтомопаразитический
гриб,  известный 

только  по  сборам   
в  пещерах 



Beauveria  pseudobassiana 
на  пещерном  «кузнечике»   

Dolichopoda  euxina  
(Orthoptera:  Rhaphidophoridae) 

 

Краснодарский  край  и  Абхазия 
 

Штамм  способен  расти  в  культуре  при  +6 °С 



Эриофиидные,  или  Галловые  клеши 
( сем.  Eriophyidae) 



STANISŁAW  
BAŁAZY 



Bałazy S.,  Mietkiewski R.,  

Tkaczuk C.,  Wegensteiner R.,  Wrzosek M.  
 

Diversity  of  acaropathogenic  fungi  
in  Poland  and  other   
European  countries. 

 
Exp. Appl. Acarol., 2008, 46 (1-4): 53-70.  



На  листьях  ольхи внутри  галлов  эриофиидных  
клещей  (Eriophyes laevis)  можно  найти  весьма  

специфичного  акаропаразита  
Hirsutella nodulosa Petch 
Московская обл., Раменский район 



 

Некоторые  интересные  виды  и 
штаммы  можно  найти  высоко  в  горах 



 

Tolypocladium  cylindrosporum  W. Gams  
слева  –  микроскопическое  строение  гриба 

 в центре  –  личинка  комара,  погибшая  от  гриба  

справа  –  культура  на  питательной  среде 

 



 

Pochonia 
suchlasporia 

 
 Этот  гриб интересен  

тем,  что  способен  

поражать  галловых  и 

цистообразующих 

нематод  при  низких 

температурах 



                            
                Hirsutella      
           dipterigena   
              на   имаго  мухи   
                 сем. Hybotidae   
 

Распространение:  Зап. Европа, 
Литва, Белоруссия, Украина (Киев), 
Московская, Калужская обл. 
Редкий вид??? 
 

На фотографиях – материал из  заповедника  
«Калужские  Засеки», август 2008 г.  
 

 
1 см  

 



Личинки  белокрылки  Aleurodes  lonicerae,  погибшие  от  

гриба  Lecanicillium  muscarium  на  листе  Lythrum 

Раменский  лесопарк,   конец  августа  2005 г.  



 

Валежная древесина 
является   

нишей  многих  видов 
энтомопаразитических  

грибов 



Hirsutella sp.  
на куколке 

Lepidoptera 
 

Длинные „волосы“, расту-
щие из тела погибшего 

хозяина, – мицелиальные 

тяжи (синнемы). Они спо-
собны пробивать себе до-
рогу „на волю“ сквозь тол-
щу трухлявой древесины.  



    
         Hirsutella     
   eleutherathorum   
             на  жужелице  
 
Материал удалось найти:   
в Московской обл. (Нац. парк 
«Лосиный остров», Раменс-
кий, Воскресенский, Одинцо-
вский р-ны),  
Ленинградской обл. (Пушкин:  
Александровский парк; 
окрестности Зеленогорска; 
Всеволожский район: Юкки),  
в окрестностях Сочи,  
в Украине (Житомирская обл.), 
в Белоруссии (Брестская обл.)  
 

 
1 см  

 



Cordyceps stylophora  
на личинках жуков р. Temnochila (Ostomatidae) 

из валежной древесины 
В «Кедровой Пади» один из самых обычных видов этого рода  

Общее  распространение:  Сев. Америка,  Япония,  Китай 



Cordyceps sp.  
на личинке Elateridae в валежной древесине 

Найден в заповеднике «Кедровая Падь» 



Cordyceps  purpureostromata 
на личинке Elateridae в валежной древесине 
Новый вид для территории России, обнаружен в 

2001 г. в «Кедровой Пади» и Лазовском заповеднике 
Распространение:   Япония, Ю.Корея 



Cordyceps 
corallomyces 

на  личинках  мух  

(Diptera, Xylophagidae)  

в стволах замшелых  

поваленных деревьев 
 

Распространение:  
Ю. Америка (Бразилия), Канада, 

Африка (Конго), Япония, 

в России: Приморский край, 

Краснодарский край, 

Новосибирская, Калужская,  

Новгородская обл. 

 



Cordyceps sp.  
на   личинке   жука-щелкуна   (Elateridae)   

из   валежника 
  

Kарачаево-Черкесия,  долина  Б. Лабы,  2001 г. 



 
Hirsutella  gigantea  

на  гусенице  бабочки-совки 
 

В  Московской  обл.  найден  лишь  однажды    
в  Воскресенском  районе,   август  2005 г.  

  
1 см  

 



ОБЛОМОК 

СУХОЙ  ВЕТКИ НЕКОТОРЫЕ  ВИДЫ  КОРДИЦИПИТОИДНЫХ  
ГРИБОВ  НА  НАСЕКОМЫХ: 
1 Ophiocordyceps   entomorrhiza 
2 Cordyceps  larvarum  
3 Cordyceps   superficialis 
 

1 
2 

3 



Cordyceps spp.  
на куколках бабочек   
в  лесной  подстилке 

 
Приморский  край 

 
 
 



Ophiocordyceps 
sphecocephala 

на  осе  
  

Распространение:  
 C., Ц. и Ю. Америка, 

Африка (Конго), Китай, 
Ю. Корея, Индия, 

Япония,  
Россия: Приморский    

 край   



Cordyceps sp. 
на осе 

 
Приморский  край, 

Лазовский  заповедник 



Cordyceps  
myrmecophila 

на  муравьях  
 Ленинградская  область,  
окрестности  Выборга, 

Берёзовые острова 
(Финский залив) 

 сборы  Е. С. Попова,  БИН РАН 

1 см 

МОХ 



Cordyceps 
tricentrus  

на цикадке 
 Распространение:  
Япония, Китай, Корея,  

Россия: Приморский 

край, Курильские 

острова 
 

Фото В. В. Глупова 

1 см 



                
                Isaria  coleopterorum 
           Паразитирует   в   личинках   жуков-светляков   
 

Известен  по  небольшой  серии  экземпляров.   
Описан  из  Африки  (Гана),  позже  найден  на  юге  Франции  и  в  Германии  
(Бавария).  
 

Обнаружен  в  горных  колхидских  лесах  в  Аджарии  (1991,  2012),  
Абхазии  (2003),  в  окрестностях  Сочи  (2004 );   
в  2006 г.  1  экземпляр  найден  в  Московской  обл. 



Cordyceps sp.  
на личинке  

жука-щелкуна 

 
о. Кунашир 



Gibellula  pulchra  
на  пауках 

Московская  обл.,  
конец  августа – начало  сентября 



 

  

 

БЛАГОДАРЮ   ЗА   ВНИМАНИЕ! 
Прошу  извинения,   

если  кого-то  утомил! 


