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BBenenue

Mopckue Wbl SBISIOTCS YHUKAJIbHBIMA MOPCKHUMH MECTOOOUTAHUSIMH, IS
KOTOPBIX XAPAKTEPHbI HU3KHUE TEMIIEPATYPbI, MOBBIIMICHHOE COACPKAHUE COJIEN U
JABJIEHUE, U3MEHEHUE JOCTYITHOCTA OPraHUYECKUX U MUHEPAJIbHBIX COCIMHECHUH,
a TAK)KE€ OTPAHUYEHHOE MOCTYIUICHUE B UX TOJIILY KHCJIOPOIA U CBETA.

JIOHHBIE  OTJIOKEHHSI, OCOOCHHO CEBEpPHBIX MOPEH, OCTaKTCAd KpaiHe
MaJIOM3YUYE€HHBIMH, XOTSI, COTTIACHO HEMHOTOUYHUCJICHHBIM HCCJIE0BaHUSIM, BUJIOBOE
pa3zHooOpa3ue rpudoOB B HUX OYEHb BBICOKO.

Ieabro padoTbl ObUIO BBISICHUTH BIUSHUE YCIOBUH, TUIAYHBIX IJISI MOPCKHUX
HKOTOMNOB, HAa POCT IITaMMOB Pa3HbIX BHJIOB MHUKPOCKOMUYECKUX T'pHOOB,
M30JIUPOBAaHHBIX M3 WJIOB benoro Mops W HMX 3KOJOro-(pu3uoI0orH4ecKas
XapPAKTEPUCTHUKA.

B 3agaum uccienoBaHus BXOIWJIO:.
OnpenesieHre TEMIEPATYPHBIX JUANIa30HOB U ONITUMYMOB POCTA IIITAMMOB;

BrlsicHeHHe X CIIOCOOHOCTH K POCTY Ha CpeAax C BLICOKHUM COACPKAHUEM COJICH
U JUMUATHUPOBAHHON 00€CIIEYEHHOCTH KUCIOPOIOM;

Onenka CrtoCOOHOCTH M CKOPOCTH POCTa MITaAMMOB Ha Pa3IMIHBIX OPraHUYECKUX
cyocTparax.



MarepuaJsbl

U3 xomneknum BKirouarorieit 6omee 200 uzonsaToB (pabora acnupadnTku A. XyCHYUTHHOM)
ObL10 0oTOOpaHo 20 ImTaMMOB, BBIJICICHHBIX W3 00pa3IoB Mja JUTOpaH - AcCremonium
tubakii, Memnoniella dichroa, Penicillium roqueforti u P. solitum.

U ¢ tmyoun 10-30 m.:

* Cladosporium cladosporioides;

e C.salinae;

e Eupenicillium limosum;

e Fusarium oxysporum;

e Lecanicillium muscarium;

* Mucor hiemalis;

» Paradendryphiella salina;

* Pseudeurotium hygrophilum;

e Purpureocillium lilacinum;

o Simplicillium lamellicola;

» Talaromyces diversus, T. rugulosus, T. variabilis;
* Tolypocladium cylindrosporum, T. inflatum;
* Umbelopsis longicollis.



MeTtoanl

OIIpCIICJIHJ'II/I SKOHOFO-(bHBHOJIOFI/I‘IeCKHC CBOMCTB N30JIAATOB, KOTOPBLIC MOITIA
YKa3bIBATh HA UX aJdAIITUPOBAHHOCTD K OOHMTAHUIO B MJIAX .

1.

TemmneparypHblii Ouanma3oH M ONTHMYMbl CKOPOCTH pOCTa IpH  HX
MHKyOaluu Ha cycio-arape npu +5°C, +10°C, +15°C, +20°C, +25°C,
+30°C u +35°C,;

Ckopocth pocrta Ha cycio-arape ¢ comepxkanreM NaCl 0%o, 25%0, 30%o,
35%o0, 40%0 11 50%o;

CnocoOHOCTh pOCTa Ha KpaxMmalie, OTBape W3 JIAMUHAPHWM, XUTHHE,
KEpAaTHHE W LEJUTI0NIO3€ B KAYECTBE UCTOYHHKA YIIIEpoaa B cpene Yaneka,

B03MOXHOCTh pOCTa B aHA3POOHBIX YCIOBUSX MPU HUZKHUX TEMIIEpaTypax
(+5°C):

CnocoOHOCTh K POCTYy Ha 3arpsi3HEHHOM He(ThIO BOJIE C COACpKaAaHUEM
NaCl 25%o ipu +5°C.



MeTtoanl

® Jlnsi yCTAHOBJIEHMSI CIIOCOOHOCTH BBIJICJICHHBIX H30JISITOB PacTH B
aHA’POOHBIX YCIOBUSAX OCYIECTBIISIIIACH UX MHKYOAIUsl B aHA3POOHBIX
ookcax « GENbox Anaer» pu Temmeparype +5°C.




MeToanl

® Jlns m3yd4eHus: CIOCOOHOCTH OTOOPAHHBIX IITAMMOB Pa3jararb ChIpylo
He(dTh, MPOU3BOAUIOCH IPUIOTOBICHUE BOJbI, coaepxkamein 25%o
NaCl m rpubHyr0 CycCHeH3Wi0 Ha OCHOBE JHCTHIIMPOBAHHOM
CTepUJbHOM Boabl M jgoOaBiaeHue 1% HedTH, B3sITOM U3
MECTOPOXAECHUH 3armaaHoro Kazaxcrana.
AR ) i W ) T




Pesyiabrarsl

TemneparypHbie rpaHUIbI POCTA M ONITUMYMbI U30JISITOB

MM/4
o +5°C | +10°C | +15°C | +20°C | +25°C | +30°C | +35°C
Acremonium tubakii - 0,1 = 0,18 g 0,2 6701
Cladosporium cladosporioides 0,1 0,15 0,21 0,25 0,19 0,12 | 0,05
C. salinae 0,15 0,16 0,15 0,2 0,16 | 0,07 -
Eupenicillium limosum - 0,05 0,09 0,11 Q13990015 0,1
Fusarium oxysporum 0,11 0,13 0,16 0,24 0,22 0,17 0,1
Lecanicillium muscarium - 0,07 0,1 0,13 0,15 0,1 -
Memnoniella dichroa - 0,1 0,12 0,16 01374 0. 119005
Mucor hiemalis 0,55 0,57 0,6 0,63 0,72 - -
Paradendryphiella salina 0,08 0,14 0,11 0,19 0,18 0,1 -
Penicillium roqueforti 0,15 0,16 0,22 0,19 0,13 0,13 0,1




PesyabTrarer |

MM/4
Nzomsr
+5°C | +10°C | +15°C | +20°C | +25°C | +30°C | +35°C

Penicillium solitum 0,05 0,22 0,23 0,22 0,2 0,2 0,1
Pseudeurotium hygrophilum - 0,04 0,17 0,18 0,23 0,05 -
Purpureocillium lilacinum - il 0,15 0,17 0,22 0,2 0,12
Simplicillium lamellicola 0,04 0,1 0,14 0,12 0,12 0,11 -
Talaromyces diversus - - 0,13 0,16 0,19 0,17 | 0,15
T. rugulosus 0,04 0,05 0,05 0,1 0,11 0,12 0,1
T. variabilis - 0,07 0,1 0,12 0,13 0,16 0,11
lalpoc oL ois f o1y foay [ o1e [ hol [ o0 oos
cylindrosporum

T. inflatum 0,19 0,23 0,24 0,3 0,24 0,19 -
Umbelopsis longicollis 0,14 0,18 0,2 0,28 0,32 0,22 -

Koaddunment Bapuanuu ganasix — 10-25%.




IIpu Temneparypax +10°C u Brlllie pOCIH BCE IITAMMBI,
kpomMe Talaromyces diversus, Ho mpu 60Jiee HU3KHUX
Temneparypax (+5°C) cnocoOHOCTh 001a1aTh
OTHOCHUTEJIBHO XOPOIIEH CKOPOCThIO pOCTa Obllla
ycraHoBJieHa Tonbko y Cladosporium cladosporioides

C. salinae, Fusarium oxysporum, Mucor hiemalis,
Paradendryphiella salina, Penicillium roqueforti, P. solitum,
Simplicillium lamellicola, Talaromyces rugulosus,
Tolypocladium cylindrosporum, T. inflatum u Umbelopsis
longicollis.

HexkoTopbie U3 HUX ObUIM NCUXPOTOJEPAHTHBIMHU (OIITUMYM
npu +15°C) (P. roqueforti, P. solitum u S. lamellicola) nm
OJIM3KMMH K HAM, HO OOJIBIIMHCTBO — ME30(PUIIAMH.



Bausinne konuenrpamun NaCl ma poct u3oasaroB

PesyabTrarer |

MM/4
Nzonsr

0%o0 25%o0 30%o 35%o 40%o 50%o
Acremonium tubakii 0,21 0,18 0,16 0,15 0,13 0,1
Cladosporium cladosporioides 0,2 0,17 0,16 0,16 0,15 0,1
C. salinae 0,17 0,23 0,26 0,23 0,18 0,16
Eupenicillium limosum 0,15 0,13 0,12 0,1 0,08 0,05
Fusarium oxysporum 0,24 0,28 0,22 0,2 0,16 0,12
Lecanicillium muscarium 0,15 0,17 0,13 0,12 0,1 0,06
Memnoniella dichroa 0,16 0,2 0,15 0,13 0,12 0,09
Mucor hiemalis 0,59 0,88 0,47 0,42 0,4 0,26
Paradendryphiella salina 02 0,24 0,16 0,12 0,1 0,08
Penicillium roqueforti 0,22 0,49 0,24 0,22 0,21 0,18




PesyabTrarer |

MM/4
Bun/mramm

0%o 25%o0 30%o0 35%o0 40%o 50%o0
Penicillium solitum 0,25 0,26 0,25 0,24 0,24 0,21
E-eudeiontin 0,23 0,21 015 | o155 | o009 0,05
hygrophilum
EUEpHreocl 0,13 0.14 0.14 0.15 0.18 0.2
lilacinum
SImpHciitm 0,12 0.16 0.14 0,13 0,12 0.1
lamellicola
Talaromyces diversus 0,19 0,16 0,14 0,13 0,12 0,1
T. rugulosus 0,13 0,28 0,15 0,14 0,12 0,1
T. variabilis 0,12 0,15 0,14 0,12 0,1 0,05
- olpac anlHm 0,23 0,15 0,14 0,13 0,12 0.1
cylindrosporum
T. inflatum 0,31 0,17 0,16 0,15 0,14 0,09
Umbelopsis longicollis 028 | 0,33 0,29 0,24 0,23 0,05

BapHAHHH AaHHER-4-15%:

L\\J\}\i}\i} Hllv L L



bruio YCTAHOBJICHO, YTO BCC M30JISIThI I'dJIOTOJICPAHTHEI, A
Buael C. salinae, Fusarium oxysporum, Lecanicillium
muscarium, Memnoniella dichroa, Mucor hiemalis,
Paradendryphiella salina, Penicillium roqueforti, P. solitum,
Simplicillium lamellicola, Talaromyces rugulosus, T.
variabilis m Umbelopsis longicollis o6xamanmm ontumymamu
pOCTa Ha CPEJZIE C COACPIKAHUEM XJIOpHUJIa HATPUA KaK B BOJE
benoro mops 25-30%.




PesyabTrarer |

PocT HCC/IeI0BAHHBIX HITAMMOB HA PA3JIMYHBIX OPraHUYECKHX cyOcTparax

N3zomsr MM/4
Cycno | Jlamunap |Kpaxma| Xutun |Keparusn | Lemton

YA | 03a
Acremonium tubakii 0,18 0,15 0,2 - 0,05 -
Cladosporium cladosporioides 0.17 0 0.21 0,05 i X
C. salinae 0,26 0,1 0,09 | 0,05 - -
Eupenicillium limosum 0,28 0,22 0,2 0,1 - -
Fusarium oxysporum 0,13 0,1 0,05 - - 0,04
Lecanicillium muscarium 0,17 0,1 0,16 - . :
Memnoniella dichroa 0,2 0,18 0,1 0,05 - -
Mucor hiemalis 0,88 0,49 0,05 - - 0,06
Paradendryphiella salina 0,24 0,38 0,29 0,06 0,05 0,04
Penicillium roqueforti 0,49 7 0,22 - - -




N3omnat MM/4
Cycno | Jlamunap | Kpaxma| Xurun |Keparun | Leanron

e 1 03a
P. solitum 0,25 01> 026 | 006 | 003 -
Pseudeurotium hygrophilum 0,21 0,27 0,39 : - :
Purpureocillium lilacinum 0,14 0,18 0,23 0,1 0,05 :
Simplicillium lamellicola 0,16 0,22 0,15 : - :
Talaromyces diversus 0,16 2 0,14 - - .
T. rugulosus 0,28 2 0,07 : - ;
T. variabilis 0,15 7 0,05 : - ;
Tolypocladium cylindrosporum 0,15 0,28 0,05 - - 0,04
T. inflatum 0,17 0,21 D11 | 007 - :
Umbelopsis longicollis 0,33 2 . : 2 ;

Koaddunment Bapuanuu ganasix — 10-25%



bOJIBIIMHCTBO IITAMMOB JIYUIIIE Pa3BUBAIOCH HA CYCJI0-
arapc, HO TaKXKC OBUTU BBISABJICHBI HU30JIThI, KOTOPBIC C
00JI€€ BBICOKOM CKOPOCTBHIO POCIIH HAa OTBape JIAMUHAPHU
(Paradendryphiella salina, Simplicillium lamellicola,
Tolypocladium cylindrosporum u T. inflatum), xpaxmane
(Acremonium tubakii, Cladosporium cladosporioides,
Penicillium solitum, Pseudeurotium hygrophilum,
Purpureocillium lilacinum), HeckoIbKO IIITAMMOB
YCBAaWBAJIM XUTHUH U Jake 00JIe€ TPYAHOAOCTYITHBIE
coeaquHeHUS (KepaTHH M IEIIII0N03Y ), UMCIOIIIE MECTO B
HJIax.



® CnocoOHOCTh K pOCTY B aHa3pOOHBIX YCIOBUSAX YCTAHOBJICHA Y
mrammoB Cladosporium cladosporioides, Fusarium oxysporum,
Mucor hiemalis, Penicillium solitum u Tolypocladium

cylindrosporum mpu temneparype +25°C, a y F. oxysporum u M.
hiemalis u npu Temneparype +5°C.

Puc. 1. Poct Mucor hiemalis B aHa3poOHBIX YCIIOBHSX.



@ M.Sedafove, 2004

Puc. 3. Munenuii u ciopsl Fusarium Puc. 4. Copsl Fusarium oxysporum,
OXYySPOrum B aHa3pOOHBIX YCIIOBHUSIX. 00pa30BaHHBIC B a3POOHBIX yCIIOBUSIX.



Hu omma w3 9 wucneitanaeix mramMoB.  Cladosporium
cladosporioides, C. salinae, Fusarium oxysporum, Mucor
hiemalis, Paradendryphiella salina, Penicillium roqueforti, P.
solitum, Simplicillium lamellicola, Tolypocladium cylindrosporum,
T. Inflatum m Umbelopsis longicollis me poc mpm +5°C B
3aCOJICHHOM BOJAE C ChIPOM HE(MTHIO MpHU MHKYyOanuu B TeueHue 30
CYTOK.

Hu Bu3yasibHOE M3ydyeHME, HU MUKPOCKOIMA 3arpA3HEHHOM BOJIbI
HE 0OOHapYy:KuJia pa3BUTHS I'pUOOB HA CHIPOM HEPTHU U YMEHBIICHUS
HEe(TSIHOM IUICHKH, YTO YKA3bIBACT Ha CJI0KHOCTh yAaJCHUS HE(DTHU
13 JIOHHBIX OTJIOKEHUN U CEBEPHBIX XOJIOJIHBIX MOPEM.



BruiBoabI

—~

° H3yueHO BIMSHHE YCJIOBUM, TUMHYHBIX JJIsI MOPCKHUX 3KOTOmNoB, Ha pocT 20
MITAMMOB PAa3HBIX BUJO0B MHUKPOCKOIMYECKUX T'PUOOB, W30JMPOBAHHBIX W3 HIIOB
bemoro mopsi.

* VCTaHOBJICHO, YTO BCE 3TH H30JIATHI TaJOTOJICPAHTHBIC, MHOTHE C ONTHMyMaMH
pocTa Ha cpele C cojaep)KaHWEeM XJIOopuJa HaTpus Kak B Boae bemoro mops,
IIOJIOBMHA W3 HUX IICHUXPOTOJICPAHTHBI, TAKXKE CPEAH HUX €CTh HEOOJbIIas IPyIIa
(haKyIbTaTHBHO-aHAYPOOHBIX BUAOB. JIJIs1 HEKOTOPHIX ATO OBLIO ITOKAa3aHO BIICPBEIC.
Bce wusydyennbie mrTammbl, 3a wuckimodenmem Umbelopsis longicollis, morau
pasiaraTh CyOCTpaThl, XapaKTCPHBIC JIJIT MOPCKHUX HIIOB.

°* bpuin BBISIBIIEHBI BHAbLI, HaWOoJie€ NPUCIOCOOJEHHBIX K OOWTaHUIO KaK B
a’pOOHBIX, TAK M B aHA’pOOHBIX ciosx mia. K mepBeiMm otHOcaT Cladosporium
salinae, Paradendryphiella salina, Penicillium solitum, Pseudeurotium
hygrophilum, Purpureocillium lilacinum, Simplicillium lamellicola u Tolypocladium
Inflatum, ko BTopeIM - Fusarium oxysporum u Mucor hiemalis.



Croacu0o0 3a BguMmanue!



