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Смазочно-охлаждающие жидкости (СОЖ)

СОЖ применяются для смазывания и охлаждения металлических 
деталей во время их обработки (резка, фрезерование, шлифовка) 

Мировое потребление СОЖ более 2х109 л в год

В процессе работы ухудшаются 
качественные характеристики СОЖ 
(металлическая стружка, 
расслоение эмульсии, рН, 
микроорганизмы - бактерии, грибы 
и археи)

Требуется периодическая замена 
СОЖ

Необходима утилизация 
отработанных СОЖ. Компоненты 
СОЖ могут быть токсичны или 
экологически опасны



Цели и задачи работы

Цель - изучить способы утилизации маслосодержащих 
водосмешиваемых СОЖ и оценить перспективы 

использования микроорганизмов в этом процессе

Задачи – изучение:

Составов СОЖ

Способов
утилизации 

отработанных 
СОЖ

Микробиоты СОЖ

Опыта 
применения 

микроорганизмов 
для утилизации 

СОЖ



Химический состав водосмешиваемые СОЖ:

• Вода

• Смазка (минеральное мало или синтетическая)

• Поверхностно-активные вещества - эмульсия

• Биоцидные присадки

• Антикоррозионные присадки

• Стабилизаторы рН

• Другие присадки



• Биопленки и остатки СОЖ внутри оборудования

• С водой для разведения концентрата СОЖ

• С человека (возможно попадание патогенных 

организмов)

• Из воздуха рабочей зоны

Источники биологической контаминации СОЖ



Условия для развития микроорганизмов (бактерий, грибов и 
архей) в СОЖ

+  Оптимальная для роста температура

Органическое 
питание

Алканы (Yarrowia)

Глицерин

Ароматические углеводороды 
(Aspergillus, Penicillim)

Органические соли

Другие компоненты

Неорганическое 
питание

Вода

Соли



Basidiomycota

Pucciniomycotina Agaricomycotina Ustilaginomycotina

Ascomycota

Pezizomycotina Saccharomycotina

Микобиота СОЖ

Fusarium
Cladosporium
Penicillium
Acremonium
Pleurostoma
Exophiala
Trichoderma
Cephalosporium
Cadophora
Didymella
Talaromyces
Pithomyces
Alternaria
Aspergillus
Paecilomyces

Yarrowia
Candida
Wickerhamomyces

Cystobasidium Bjerkandera
Cryptococcus

Malassezia



Дрожжевые грибы
Yarrowia lypolitica на 
СОЖ

Fusarium oxysporum



Мицелиальные грибы

Fusarium solani



Биопленки на СОЖ в оборудовании для обработки металла



Способы утилизации СОЖ

Физические

• Отстаивание

• Адсорбция

• Фильтрование

Химические

• Осаждающие 
реактивы

• Расслаивающие 
реактивы

• Пиролиз

• Озонирование

Биологические

• Применение 
бактерий

• Применение 
грибов

Традиционные способы
СОЖ => масло + шлам (вода + присадки)



Устойчивость микроорганизмов к биоцидам в СОЖ

Биоцид Vazin 50

Sandzhieva et al., 2020



Биоцид Acticide MV-14

Sandzhieva et al., 2020



Способность грибов развиваться на различных СОЖ

Elansky et al., 2022



1 – контроль
2 – Fusarium oxysporum
3 - Fusarium oxysporum
4 – Cladosporium sp.
5 - Fusarium oxysporum
6 – Fusarium solani
7 - Fusarium solani

Рост грибов на СОЖ 2



Выводы

• Традиционные физико-химические методы утилизации 
СОЖ перспективно сочетать с биологическим методом

• Грибы обладают большей устойчивостью к 
определённым биоцидам и способны развиваться в 
более широком спектре СОЖ, чем бактерии

• Грибы – перспективные компоненты комплексов 
микроорганизмов, применяемых для утилизации СОЖ



Спасибо за внимание!


