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Xanthidium sp.

Staurastrum sp.

Tetmemorus sp.

Сем. Desmidiaceae:
 45 родов 
 ок. 3000 видов

Cosmarium sp.
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Micrasterias sp.
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перешеек

План строения десмидиевой водоросли

полуклетки

Penium sp.

Closterium sp.

Gonatozygon sp.



ЦЕЛЬ РАБОТЫ
Понять, насколько можно доверять различиям в 
морфологии клеток в семействе Desmidiaceae при 

выделении родов и видов

• Рассмотреть что известно о контроле формирования 
клеточной стенки и формы клеток в семействе 
Desmidiaceae. 

• Провести анализ данных о внутривидовой и 
популяционной изменчивости десмидиевых.

• Рассмотреть разнообразие форм клеток на родовом 
уровне.

ЗАДАЧИ:
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Литература по изучению морфогенеза десмидиевых
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Waris, 1956 - Cytophysiological Studies on Micrasterias. IV. Effects of Acids upon the 
Nuclear Aspect and the Resistance of the Cell
 Waris, Kallio, 1964 - Morphogenesis in Micrasterias
Kallio,Heikkilä, 1969 - UV-induced facies change in Micrasterias
Tippit, Pickett-Heaps 1974 - Experimental investigations into morphogenesis in 
Micrasterias
Kallio, Lehtonen 1981 - Nuclear control of morphogenesis in Micrasterias.
Meindl, 1993 - Micrasterias cells as a model system for researches on 
Morphogenesis
 ... и другие

Контроль морфогенеза и опыты по влиянию на процесс деления

Kallio, 1953 - On the Morphogenetics of the Desmids
Teiling 1957 - Morphological investigations of asymmetry in desmids
Kiermayer 1966 - Micrasterias denticulata (Desmidiaceae) - Morphogenese
Pickett-Heaps, 1972 - Cell division in Cosmarium botrytis
 ... и другие

Процесс деления

Обобщающие работы

Brook, 1981 - Biology of desmids
Lütz-Meindl, 2016 - Micrasterias as a Model System in Plant Cell Biology



МОРФОГЕНЕЗ ДЕСМИДИЕВЫХ ВОДОРОСЛЕЙ
на примере Euastrum sp.
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МОРФОГЕНЕЗ ДЕСМИДИЕВЫХ ВОДОРОСЛЕЙ
7

Формирование септы у Micrasterias denticulata, (по Meindl., 1993)
– направление роста перегородки

V – вакуоли 
– "перегородочные пузырьки"



Формирование дочерней полуклетки Micrasterias, N – ядра, стрелками 
обозначено формирование углублений (по Meindl, 1993)
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МОРФОГЕНЕЗ ДЕСМИДИЕВЫХ ВОДОРОСЛЕЙ



Безъядерная и двуядерная клетки Micrasterias, 
образовавшиеся после центрифугирования и успевшие 

достроить дочернюю полуклетку
(по Kallio P., Lehtonen J., 1981)

Нормальная и «центрифугированная» клетки 
Micrasterias (по Kallio P., Lehtonen J., 1981)

Роль ядра в формировании полуклетки Micrasterias9



ВНУТРИВИДОВАЯ ИЗМЕНЧИВОСТЬ
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Gerrath 1983 - Polymorphism in the Desmid Staurastrum pentacerum

Barbosa, Araujo, Barbosa & Bicudo 2014 - Morphological variation in Staurastrum rotula
(Desmidiales) in the deepest natural Brazilian lake

Bicudo & Gil-Gil 2003 - Different morphological expressions of taxonomical entities of 
Micrasterias arcuata (Desmidiales, Zygnemaphyceae) 

... и другие

Изучение природных популяций

Péterfi 1973 - Studies on Romanian Staurastra I. Variability and taxonomy of 
Staurastrum spinosum [Brébisson] Ralfs

Cerna & Neustapa 2010 - The pH related morphological variations of two acidophilic 
species of Desmidiales from a lowland peat bog 

Vidyavati 1985 - Environmental control of cell morphology in desmids

 ... и другие

Эксперименты с культурами клеток



ВНУТРИВИДОВАЯ ИЗМЕНЧИВОСТЬ

Морфологическая изменчивость видов: А-
В — Staurastrum teliferum и Г-Е —
Staurastrum gladiosum (по Hegewald, Fehér, 
2003)
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Морфологическая изменчивость клеток 
Staurastrum forficulatum P.Lundell

(по Peterfi, 1972)

Изменчивость клеток Staurastrum pentacerum (Wolle) G. M. Smith
(по Gerrath, 1983)



ВНУТРИВИДОВАЯ ИЗМЕНЧИВОСТЬ

Разнообразие морфологии Micrasterias arcuata Bailley : 
5. M. arcuata var. arcuata (Bailey) Nordst.. 6. M. arcuata var. expansa (Bailey) Nordstedt. 7. 

M. arcuata var. robusta O.Borge. 8. M. arcuata var. subpinnа West & G.S.West
(по Bicudo et al., 2018)
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РАЗНООБРАЗИЕ ФОРМ КЛЕТОК СРЕДИ РОДОВ 
ДЕСМИДИЕВЫХ ВОДОРОСЛЕЙ

Иллюстрации взяты из книги Э. Геккеля «Красота форм в природе» (1904)
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Схема разнообразия форм клеток 
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Эта схема не имеет 
никаких подтверждений 
ни родства родов,
ни филогенетических 
связей!



Сравнение очертаний клеток многовидовых родов десмидиевых
(фрагмент)
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Фрагмент филогенетического дерева видов 
десмидиевых водорослей, сопоставленное с 
морфологическими признаками (по Gontcharov, 
Melconian, 2008 с изменениями)
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ВЫВОДЫ

1. В контроле формирования формы клеток (у 
представителей Desmidiaceae) участвуют ядро, 
цитоскелет, хлоропласты и др. элементы. Но не смотря на 
то, что все процессы клеточного деления подвержены 
изменениям при воздействии внешних факторов, 
признаки своего рода у дочерней полуклетки 
сохраняются.

2. Форма клеток отдельного вида из Desmidiaceae сильно 
изменчива и зависит от многих факторов окружающей 
среды, в связи с чем при определении вида нужно 
анализировать не отдельную клетку, а целую популяцию.

17



ВЫВОДЫ

3.    Анализ разнообразия габитусов клеток на родовом 
уровне показал, что для идентификации родов 
десмидиевых водорослей необходимо использовать 
большой комплекс признаков.

4.   Морфологические критерии - несомненно, удобный 
и простой инструмент для работы с десмидиевыми
водорослями,  но при этом важно понимать, что 
имеющаяся на данный момент таксономическая 
система семейства Desmidiaceae является 
искусственной и не отражает филогенетических 
связей.
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


