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Эндолитные лишайники - развиваются внутри 

каменистого субстрата
Лишайники:

эндогенные

плагиотропные

накипные

эндолитные

Aspicilia sp. (Голубкова и др., 1983)



Первые исследования эндолитных лишайников

проводились в 19 веке



Срез таллома 

Aspicilia calcarea 

(=Cincirnaria 

calcarea) (Fry, 1922)

Срез таллома 

Verrucaria sp.
(Fry, 1922)



Изучение эндолитных лишайников в основном 

проводится с помощью:

● Оптической микроскопии

● Сканирующей электронной микроскопии

● Трансмиссионной электронной микроскопии



Lecidea sp. ТЭМ
(Coleine et al., 2020)

Verrucaria rubrocincta (=Bagliettoa

rubrocincta) СЭМ (Bungartz et al., 2004)



(Chen et al., 2000)



(Golubic et al., 1981)

Эндолитные лишайники: 

● криптоэндолиты

● хазмоэндолиты

● эуэндолиты

(Coleine et al., 2020)



Bagliettoa rubrocincta. a - альгальный слой, up, lp -

псевдомедулла, m - микрит, c - неизмененный субстрат 
(Bungartz et al., 2004).



Эндолитные лишайники живут в специфических 

экологических условиях:

Низкие 

температуры

Недоступность воды

УФ-излучение

Засуха

Олиготрофия

(Coleine et al., 2020)



Лихенизированные грибы

Зона накопления

Порода

Темноокрашенные 

грибы («black fungi»)

Водоросли и 

цианобактерии

(Coleine et al., 2020)



Эндолитные лишайники колонизируют разные горные 

породы

Гранит

● плагиоклазы

● кварц

● полевые шпаты

● биотит

Слюда

● мусковит

● биотит

Известняк

● кальцит

● микрит



Биовыветривание

Биовыветривание эндолитными лишайниками:

● Механическое проникновение в породу

● Формирование плодовых тел

● Связывание воды с талломом

● Выделение кислот и дыхание

Биовыветривание - выветривание горных пород под

воздействием живых организмов



Распределение таллома Lecidea sp. между 

трещинами породы (de los Rios et al., 2005b)



Биоминерализация – совокупность биохимических

процессов, в ходе которых происходит образование

неорганических твердых веществ в живых организмах.

(de los Rios et al., 

2005a)

Накопление биоминералов в виде оксалата кальция 

Lecidea sp.



Процессы биодеградации и биоминерализации действуют

одновременно у Verrucaria rubrocincta (=Bagliettoa

rubrocincta)

(Bungartz et al., 2004)



Ascomycota, Pezizimycotina





Bagliettoa baldensis (A. 

Massal.) Vězda

Bagliettoa marmorea

(Scop.) Gueidan & Cl. Ру



Спасибо за внимание!


