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 ʦʪʜʝʣ Ascomycota  

 ʧ/ʦʪʜʝʣ Pezizomycotina 

 ʢʣʘʩʩ Sordariomycetes 

ʧ/ʢʣʘʩʩ Hypocreomycetidae 
  

 
 
  
 
  
 
  
 

 

 
 

  

 ʧʦʨʷʜʦʢ Hypocreales 

 ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ Hypocreaceae 

üSodiomyces alkalinus   

üSodiomyces magadii  

üChordomyces antarcticum  

üVerticillium zaregamsianum   

üGibellulopsis nigrescens   
 

üAcrostalagmus luteoalbus  

ʧʦʨʷʜʦʢ Glomerellales 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ Plectosphaerellaceae 

˃̒̓˸˷˸̍˸̏̄˸ɯ̄ɯ̖̔̄̔˸̎˰̖̄̈˰ɯ˰̍̈˰̨̧̝̞̍̑̄̍̏ ̄ɯ
˰̍̈˰̖̍̑̑̍˸̓˰̧̖̞̏̏ ˴̓̄˲̑˳ɯ 

ʧ/ʢʣʘʩʩ Sordariomycetidae 

ʧʦʨʷʜʦʢ Sordariales 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ Chaetomiaceae 

üThielavia sp. 

̑˲̍̄˴˰̧̖̏˸ɯ˰̍̈˰̧̝̍̑̄̍ ̝˰̨̗̖̈̍˰̖̄˳̧̏˸ɯ˰̍̈˰̧̝̍̑̄̍ ̨̧̔̄̍̏˸ɯ˰̍̈˰̖̍̑̑̍˸̓˰̧̖̏ 

(Grum -Grzhimaylo et al ., 2015)  



˄̖̓̑˸̡̖̑̍̄̄˸̔̈̄˸ ̝˸̓̎˸̧̖̏  ̖̬̖̑̏̑̔  ̈ ̈̍˰̗̔̔ 3 - ˴̄˷̓̑̍˰̂Ȯ  
̑˲̓˰̗̫̖̂ ̒̑˷̈̍˰̔̔ ̒˸̖̒̄˷-˴̄˷̓̑̍˰̧̂ (3.4).  

 

 

 
ʕʥʜʦʧʝʧʪʠʜʘʟʳ 

(ʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ) 
ʕʢʟʦʧʝʧʪʠʜʘʟʳ 

Åˆ˸̓̄̏̑˳̧˸ 

Å˒̖̄̔˸̄̏̑˳̧˸ 

Åˀ˸̖˰̖̍̍̑̒̓̑˸̄̏˰̧̂ 

Åʥ̔̒˰̨̧̖̓̄̍̏˸ 

Åˈ̓˸̑̏̄̏̑˳̧˸ 

Åʩ̗̖̍˰̎̄̏̑˳̧˸ 

 

Åʬ̄̒˸̖̒̄˷˰̧̂ 

Åʬ̄̒˸̖̒̄˷̄̍-̒˸̖̒̄˷˰̧̂ 

Åʥ̎̄̏̑̒˸̖̒̄˷˰̧̂ 

Åʺ˰̓˲̑̈̔̄̒˸̖̒̄˷˰̧̂ 

˃̒̓˸˷˸̍˸̏̄˸ɯ̄ɯ̈̍˰̝̔̔̄̄̈˰̠̬̄ɯ̖̒̓̑˸̡̖̑̍̄̄˸̞̔̈̄ɯ
̝˸̓̎˸̖̏̑˳ 



˒˸̨̫̍ ̓˰˲̧̖̑ ̬˳̬̍˸̖̬̔ ̡̗̄̂˸̏̄˸ ̔̒˸̖̈̓˰ ̖̒̓̑˸˰̂ ˰̍̈˰̨̧̝̞̍̑̄̍̏  ̄
˰̍̈˰̖̍̑̑̍˸̓˰̧̖̞̏̏ ˴̓̄˲̑˳Ȯ ˳̧̬˳̍˸̏̄˸ ̏˰̄˲̑̍˸˸ ˰̖̈̄˳̧̞̏ ̒̓̑˷̗̠˸̖̏̑˳ 
˷˰̧̞̏̏ ̝˸̓̎˸̖̏̑˳  ˳̥˸̡̧̞̍̑̏ ̗̔̍̑˳̬̞̄  ̞̄˰̓˰̖̈˸̖̓̄̔̄̈˰ ̬̓˷˰ ̔˳̖̑̅̔˳ 
̔˸̈̓˸̖̗̄̓˸̧̞̎ ̖̒̓̑˸˰̂Ȯ ˳˰˼̧̞̏ ˷̬̍ ̄ ̞̒̓˰̡̖̈̄˸̔̈̑˴̑ ̒̓̄̎˸̏˸̬̏̄. 

 

ʴ˰ ˷˰̡̄: 

õʶ̡̗̂˸̏̄˸ ̔̒˸̖̈̓˰ ̔˸̈̓˸̖̗̄̓˸̧̞̎ ˳̏˸̈̍˸̡̧̖̞̑̏ ̖̒̓̑˸˰̂ 
˰̍̈˰̨̧̝̍̑̄̍̏̎̄  ̄ ˰̍̈˰̖̍̑̑̍˸̓˰̧̖̏̏̎̄ ˴̓̄˲˰̎̄  ̄ ̖̑˲̑̓ ̏˰̄˲̑̍˸˸ 
˰̖̈̄˳̧̞̏ ̤̖˰̎̎̑˳; 

õ˃̒̓˸˷˸̍˸̏̄˸ ̓˰̡̧̞̂̍̄̏ ˴̗̓̒̒ ̖̒̓̑˸˰̂  ̔ ̨̥̫̒̑̎̑ ̄̏˴̄˲̖̄̑̓̏̑˴̑ 
˰̏˰̍̄̂˰; 

õ˃̒̓˸˷˸̍˸̏̄˸ ˷̄̏˰̎̄̈̄ ˰̖̈̄˳̖̏̑̔̄ ̖̒̓̑˸˰̂ ̒̓ ̄ ̨̗̖̈̍̄˳̄̓̑˳˰̏̄̄ 
̤̖˰̎̎̑˳  ˳˼̄˷̈̑̅ ̔̓˸˷˸; 

õʶ̔̔̍˸˷̑˳˰̏̄˸ ˳̬̬̍̄̏̄ ̗̔̍̑˳̄̅Ȯ ̔̑̂˷˰˳˰˸̧̞̎ ̒̓ ̄ ̒̓˰̡̖̈̄˸̔̈̑̎ 
̒̓̄̎˸̏˸̏̄̄ ̖̒̓̑˸˰̂ ȹ˷̄˰̒˰̧̂̑̏ ̓ˁȮ ̖˸̎̒˸̓˰̧̖̗̓Ȯ ̔̑˷˸̓˼˰̬̏̄ 
̓˰̡̧̞̂̍̄̏ ˷˸̖˸̓˴˸̖̏̑˳Ȯ ̔̑̍̄ ɬ ̞̍̑̓̄˷˰ ̏˰̖̬̓̄Ⱥ ̏ ˰̄ ̞˰̖̈̄˳̨̖̏̑̔; 

õ˓˰̡̖̔̄̏˰̬ ̡̖̑̄̔̈˰ ˳̏˸̈̍˸̡̧̖̞̑̏ ̖̒̓̑˸˰̂: ˷̄˰̍̄̂ ̨̗̖̗̈̍̓˰̨̍̏̑̅ 
˼̄˷̖̈̑̔̄  ̄ ˴˸̨̍-̨̝̖̄̍̓˰̠̬̄ ˷̬̍ ̑̒̓˸˷˸̍˸̬̏̄ ̎̑̍˸̧̗̬̞̈̍̓̏ ̎˰̔̔ 
˰̖̈̄˳̧̞̏ ̖̒̓̑˸̡̖̑̍̄̄˸̞̔̈̄ ̝˸̓̎˸̖̏̑˳. 

˒˸̨̍ɯ̄ɯ̂˰˷˰̡̄ 



ʨ̄ ˷ ˖̖˰̎̎ ˀ˸̖̔̑ɯ̔˲̑̓˰ 
˃̖̤̏̑˸̏̄˸ɯ̈ɯ

̓  ˁ

Sodiomyces 
alkalinus  

F10 
ˈ˰̏̂˰̬̏̄Ȱɯ̔̑˷̑˳˰̬ɯ̡̒̑˳˰ɯ̏˰ɯ˲˸̓˸˴̗ɯ

̑̂˸̓˰ɯȹ̓ˁɯ˳̑˷̧ɯƕƔȺ 
˃˲̍̄˴˰̧̖̏̅ɯ
˰̍̈˰̝̍̑̄̍ F11 ˀ̑̏˴̬̑̍̄Ȱɯ̑̂˸̓̑ɯȹ̓ˁɯƕƔȮƛȺ 

F20 ˀ̑̏˴̬̑̍̄Ȱɯ̡̒̑˳˰ɯȹ̓ˁɯƝȮƗȺ 

Chordomyces 
antarcticum  

M27 ʺ̗̗̍̏˷ȭ̖̔˸̨̒Ȱɯ̑̂˸̓̑ɯȹ̓ˁɯƝȮƜȺ 

ˏ˰̨̗̖̈̍˰̖̄˳̧̏̅ɯ
˰̍̈˰̝̍̑̄̍ 

V213 ʺ̗̗̍̏˷ȭ̖̔˸̨̒Ȱɯ̑̂˸̓̑ɯȹ̓ˁɯƕƔȮƕȺ 

A142 ʥ̓˰̍Ȯɯ̔ɯ̬̔̑̍̏̑̈Ȱɯ̒̑˲˸̓˸˼̨˸ 

Acrostalagmus 
luteoalbus  

V205 ʺ̗̗̍̏˷ȭ̖̔˸̨̒Ȱɯ̑̂˸̓̑ɯȹ̓ˁɯƝȮƚȺ ˏ˰̨̗̖̈̍˰̖̄˳̧̏̅ɯ
˰̍̈˰̝̍̑̄̍ V208 ʺ̗̗̍̏˷ȭ̖̔˸̨̒Ȱɯ̑̂˸̓̑ɯȹ̓ˁɯƝȮƜȺ 

Verticillium  
zaregamsianum 

V201 ʴ˰˲˰̅̈˰̨̍˸Ȱɯ̑̂˸̓̑ɯȹ̓ˁɯƛȮƚȺ ˏ˰̨̗̖̈̍˰̖̄˳̧̏̅ɯ
˰̍̈˰̝̍̑̄̍ V204 ʴ˰˲˰̅̈˰̨̍˸Ȱɯ̑̂˸̓̑ɯȹ̓ˁɯƜȮƖȺ 

Sodiomyces magadii  MAG2  
ʺ˸̬̏̄Ȯɯ̑̂ȭˀ˰˴˰˷̄Ȱɯ˲˸̓˸˴ɯ̑̂˸̓˰ɯȹ̓ˁɯ

11)  
˃˲̍̄˴˰̧̖̏̅ɯ
˰̍̈˰̝̍̑̄̍ 

Gibellulopsis  
nigrescens 

MAG28  ʺ˸̬̏̄Ȯɯ̑̂ȭˀ˰˴˰˷̄ 
ˆ̨̧̄̍̏̅ɯ

˰̍̈˰̖̍̑̑̍˸̓˰̖̏ 

˃˲̦˸̧̖̈ɯ̄̔̔̍˸˷̑˳˰̬̏̄ 



õ ˃˲̥˰̬ ̖̒̓̑˸̡̖̑̍̄̄˸̔̈˰̬ ˰̖̈̄˳̨̖̏̑̔ ̒  ̑˰̂̑̈˰̂˸̗̄̏  

 

õ ˆ̒˸̡̠̝̄̄˸̔̈̄˸ ̖̒̓̑˸̡̖̑̍̄̄˸̔̈̄˸ ˰̖̈̄˳̖̏̑̔̄   

  ˷̬̍ ̩̏˷̑̒˸̖̒̄˷˰̂: GlpAALpNA , GlpFpNA , BzRpNA , GlpFApNA  
 ˷̬̍ ̩̈̂̑̒˸̖̒̄˷˰̂:    LpNA , FpNA , ʭpNA , RpNA , APpNA , GPpNA , RPpNA  

 

õ ʶ̏˴̄˲̧̖̄̑̓̏̅ ˰̏˰̍̄̂ (EDTA ɬ ̄̏˴̄˲̖̄̑̓ ̎˸̖˰̖̍̍̑̒̓̑˸̄̏˰̂, PMSF ɬ ̄̏˴̄˲̖̄̑̓ 
̔˸̓̄̏̑˳̧̞ ̖̒̓̑˸̄̏˰̂, ̅̑˷˰̠˸̖˰̎̄˷ ɬ ̄̏˴̄˲̖̄̑̓ ̠̖̄̔˸̄̏̑˳̧̞ ̖̒̓̑˸̄̏˰̂) 

 

õ ̓  ˁ̖̗̑̒̄̎̎  ̖̄̔˰˲̨̨̖̄̍̏̑̔ (0,1ʄ ʥʘʪʨʠʡ-ʘʮʝʪʘʪʥʳʡ ʠ ʬʦʩʬʘʪ-ʙʦʨʘʪʥʳʡ ʙʫʬʝʨ ʧʨʠ ʨʅ 3-11) 

 

õ ˈ˸̎̒˸̓˰̧̖̗̓̏̅ ̑ ̖̗̒̄̎̎  ̖̄̔˰˲̨̨̖̄̍̏̑̔ (0,1 M ˲̄̈˰̓˲̑̏˰̧̖̏̅ ˲̗̝˸̓ ̓  ˁ9,5; 30-80 ȘC) 

 

õ ʨ̬̍̄̏̄˸ NaCl  ̄˷˸̖˸̓˴˸̖̏̑˳ (Triton  X-100, SDS) ̒̓ ̠̄̈̑̏˸̖̏̓˰̠̬̞̄ 1-30% ̄  0,1-8% 

 

õ ˆ̖˰˲̨̨̖̄̍̏̑̔  ̔̈̑̎̎˸̡̓˸̔̈̄̎̄ ̫̥̎̑̄̎̄ ̔̓˸˷̖̔˳˰̎̄ (Ariel , Vanish Oxi Action  0,7%)  ̄
̒˸̓˸̨̫̈̄̔ ˳̑˷̑̓̑˷˰ (0,5; 1  ̄3%) 

 

õ ʺ̑̍̍˰˴˸̡̖̏̑̍̄̄˸̔̈˰̬ ˰̖̈̄˳̨̖̏̑̔ ̒  ̑˰̗̂̑̈̑̍̍  

 

õ ʥ̖̈̄˳̖̏̑̔̄ ˲˸̍̈̑˳ ̖̔̄̔˸̧̎ ˴˸̖̎̑̔˰̂˰ ̒  ̑5 ̞̓̑̎̑˴˸̧̏̏̎ ̔ ̗˲̖̔̓˰̖˰̎ 

 

õ ˓˰̡̖̔̄̏˰̬ ̡̖̑̄̔̈˰ ̏˰̄˲̑̍˸˸ ˰̖̈̄˳̧̞̏ ̖̒̓̑˸˰̂: ̝̓˰̠̈̄̑̏̄̓̑˳˰̏̄˸ ̨̗̝̔̍˰̖̑̎ 
˰̬̎̎̑̏̄Ȯ ˷̄˰̍̄̂  ̄̓˰̂˷˸̍˸̏̄˸ ˴ ˸̨̍-̨̝̖̄̍̓˰̠̄˸̅ 

 

ˀ˸̖̑˷̧ 



˅˸̨̗̖̂̍˰̧̖ɯ 

˃˲̥˰̬ɯ̖̒̓̑˸̡̖̑̍̄̄˸̔̈˰̬ɯ˰̖̈̄˳̖̏̑̔̄ɯ̔̓˸˷̄ɯ˰̍̈˰̨̧̝̞̍̑̄̍̏ɯ̄ɯ
˰̍̈˰̖̍̑̑̍˸̓˰̧̖̞̏̏ɯ̠̎̄̈̓̑̎̄˸̖̑˳ 



˅˸̨̗̖̂̍˰̧̖  
ˆ̒˸̖̈̓ɯ˳̏˸̈̍˸̡̧̖̞̑̏ɯ̩̏˷̑̒˸̖̒̄˷˰̂ɯ˰̍̈˰̨̧̝̞̍̑̄̍̏ɯ̄ɯ˰̍̈˰̖̍̑̑̍˸̓˰̧̖̞̏̏ɯ

̠̎̄̈̓̑̎̄˸̖̑˳ 

  

  

ʐʪʘʤʤ 

ʶ̂̎˸̬̓˸̎˰̬ɯ˰̖̈̄˳̨̖̏̑̔ɖɯȹ˸˷ȭȺɤ̗̔˲̖̔̓˰̧̖ 
  

ʊʨʠʧʩʠʥʦ-ʧʦʜʦʙʥʘʷ ʍʠʤʦʪʨʠʧʩʠʥʦ-ʧʦʜʦʙʥʘʷ 
ʉʫʙʪʠʣʠʟʠʥʦ- 

ʧʦʜʦʙʥʘʷ 

  

ʎʠʩʪʝʠʥʦʚʳʝ 

ʧʝʧʪʠʜʘʟʳ 

 

Sodiomyces alkalinus F10 0 0 0,14 
0,28 

  

Sodiomyces alkalinus F11 0 0 0,23 
0,20 

  

Sodiomyces alkalinus F20 0 0 0,09 
0,10 

  

Chordomyces antarcticum 

M27 
0 0,03 0,29 

0,17 

  

Chordomyces antarcticum 

V213 
0,02 0,03 0,06 

0,15 

  

Chordomyces antarcticum 

A142 
0,03 0,06 0,06 

0,09 

  

Acrostalagmus luteoalbus 

V205 
0,04 0 0 

0,23 

  

Acrostalagmus luteoalbus 

V208 
0 0 0,11 

0,25 

  

Verticillium zaregamsianum 

V201 
0 0 0 

0,22 

  

Verticillium zaregamsianum 

V204 
0 0 

0,24 

  

0,30 

  

Sodiomyces magadii MAG2 0,03 0 0,03 
0,07 

  

Gibellulopsis nigrescens 

MAG28 
0,06 0 0,34 

0,26 

  



˅˸̨̗̖̂̍˰̧̖ɯ 
ˆ̒˸̖̈̓ɯ˳̏˸̈̍˸̡̧̖̞̑̏ɯ̩̈̂̑̒˸̖̒̄˷˰̂ɯ˰̍̈˰̨̧̝̞̍̑̄̍̏ɯ̄ɯ˰̍̈˰̖̍̑̑̍˸̓˰̧̖̞̏̏ɯ

̠̎̄̈̓̑̎̄˸̖̑˳ 

  

  

ʐʪʘʤʤ 

  

ʀʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ* (ʝʜ.)/ʩʫʙʩʪʨʘʪʳ 
  

ɸʤʠʥʦʧʝʧʪʠʜʘʟʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

  

ɼʠʧʝʧʪʠʜʠʣ-ʧʝʧʪʠʜʘʟʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

FpNA ɽpNA 
LpNA 

  
APpNA GPpNA RPpNA 

Sodiomyces alkalinus F10 0,20 0,03 0,61 0,51 0,83 0,23 

Sodiomyces alkalinus F11 0,07 0 0,59 0,42 0,71 0,05 

Sodiomyces alkalinus F20 0,04 0 0,52 0,54 0,84 0,28 

Chordomyces antarcticum M27 0 0,06 0,44 0,53 0,79 0,25 

Chordomyces antarcticum 

V213 
0,06 0,08 0,63 0,49 0,82 0,19 

Chordomyces antarcticum 

A142 
0,04 0,14 0,63 0,42 0,79 0,09 

Acrostalagmus luteoalbus 

V205 
0,02 0 0,51 0,42 0,73 0,15 

Acrostalagmus luteoalbus 

V208 
0,03 0 0,57 0,48 0,77 0,19 

Verticillium zaregamsianum 

V201 

0,28 

  
0 

0,59 

  
0,54 0,79 0,18 

Verticillium zaregamsianum 

V204 
0,45 0 

0,68 

  
0,55 0,81 0,21 

Sodiomyces magadii MAG2 0,07 0 0,19 0,35 0,94 0,07 

Gibellulopsis nigrescens 

MAG28 
0,05 0,02 0,58 0,57 1,06 1,06 



ʎʠʩʪʝʠʥʦʚʳʝ 

ʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ 

ʉʝʨʠʥʦʚʳʝ 

ʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ 

ʄʝʪʘʣʣʦ-

ʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ 

ʨ̈̍˰˷ɯ̓˰̡̧̞̂̍̄̏ɯ̖̒̓̑˸˰̂ɯ˳ɯ̑˲̥̗̫ɯ
̖̒̓̑˸̡̖̑̍̄̄˸̗̫̔̈ɯ˰̖̈̄˳̨̖̏̑̔ɯC.antarcticum  M27  

˅˸̨̗̖̂̍˰̧̖ɯ 



˅˸̨̗̖̂̍˰̧̖ɯ 
ʬ̄̏˰̎̄̈˰ɯ˰̖̈̄˳̖̏̑̔̄ɯ̖̒̓̑˸˰̂ɯ̓˰̧̞̂̏ɯ˴̗̓̒̒ɯ̒̓̄ɯ̖̓̑̔˸ɯ̤̖˰̎̎̑˳ɯ̏˰ɯ˼̄˷̈̑̅ɯ̔̓˸˷˸ɯ̔ɯ

̈˰̂˸̄̏̑̎ɯ̒̓̄ɯ̓ˁɯƝȮƙɯ 



˖̖˰̎̎ɤ 

̗̔̍̑˳̬̄ 
ʺ̨̖̑̏̓̑̍ 

̓ˁȮɯ˸˷ȭ ˈ˸̎̒˸̓˰̖̗̓˰ȮɯȘ̂  

7 8 9 10 11 30 40 50 60 70 80 

S.alkalinus  F10 100% 84% 87% 100% 75% 40% 67% 100% 99% 96% 16% 11% 

C.antarcticum  M27 100% 90% 92% 100% 55% 41,5% 69% 85% 100% 93% 36% 24% 

C.antarcticum  V213  100% 87% 93% 100% 58% 35% 70% 82% 91% 78% 15% 9% 

G.nigrescens MAG28  100% 95% 95% 100% 49% 37% 65% 87% 80% 62% 28% 8% 

˅˸̨̗̖̂̍˰̧̖ɯ 

ˆ̖˰˲̨̨̖̄̍̏̑̔ɯ˳̏˸̈̍˸̡̧̖̞̑̏ɯ̖̒̓̑˸˰̂ɯ˰̍̈˰̨̧̝̞̍̑̄̍̏ɯ̤̖˰̎̎̑˳ɯ̒̓̄ɯ̤̄̓̑̈̑̎ɯ
˷̄˰̒˰̂̑̏˸ɯ̓ˁɯ̄ɯ̖˸̎̒˸̓˰̧̖̗̓ 



˅˸̨̗̖̂̍˰̧̖ɯ 
ˆ̖˰˲̨̨̖̄̍̏̑̔ɯ˳̏˸̈̍˸̡̧̖̞̑̏ɯ̖̒̓̑˸˰̂ɯ˰̍̈˰̨̧̝̞̍̑̄̍̏ɯ̤̖˰̎̎̑˳ɯ˳ɯ̗̖̖̒̓̄̔̔˳̄̄ɯNaCl  

˖̖˰̎̎ɤ 

̗̔̍̑˳̬̄ 

ʺ̨̖̑̏̓̑̍ NaCl, %  

1 5 10 15 20 30 

S.alkalinus  F10 100% 100% 99% 99% 98% 94% 91% 

C.antarcticum  M27 100% 100% 99% 89% 82% 82% 79% 



ʐʪʘʤʤ/ 

ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣ

 ɹ

Triton X -100, % SDS, % 
Ariel, 

% 

Vanish

, % 

0,5 1 2 4 8 0,1 0,2 0,4 0,6 0,7 

S.alkalinus F10 100% 59% 51% 51% 40% 34% 42% 40% 39% 39% 60% 72% 

C.antarcticum M27 100% 78% 64% 63% 42% 36% 39% 39% 30% 27% 46% 82% 

˅˸̨̗̖̂̍˰̧̖ɯ 
ˆ̖˰˲̨̨̖̄̍̏̑̔ɯ̖̒̓̑˸˰̂ɯ˳ɯ̗̖̖̒̓̄̔̔˳̄̄ɯ˷˸̖˸̓˴˸̖̏̑˳Ȯɯ̈̑̎̎˸̡̓˸̞̔̈̄ɯ̫̥̞̎̑̄ɯ̔̓˸˷̖̔˳ɯ̄ɯ

̬̫̥̑̈̄̔̍˸˴̑ɯ˰˴˸̖̏˰ 

ʐʪʘʤʤ/ 

ʫʩʣʦʚʠʷ 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

  

H2O2, % 

  

0,5 1 3 

S.alkalinus F10 100% 35,5% 33% 28% 

C.antarcticum M27 100% 26,5% 24% 20% 



˃̡̖̄̔̈˰ɯ˳̏˸̈̍˸̡̧̖̞̑̏ɯ̖̒̓̑˸˰̂ɯ̖̑̑˲̓˰̧̞̏̏ɯ˰̍̈˰̨̧̝̞̍̑̄̍̏ɯ̤̖˰̎̎̑˳ 
 

˅˸̨̗̖̂̍˰̧̖ɯ 

˖̖˰̎̎ɤ 

̗̔˲̖̔̓˰̖ 
ʥ̂̑̈˰̂˸̄̏ LpNA  RpNA  

S.alkalinus  

F10 
19,9 ̈ ʬ ˰ 32 ̈ ʬ ˰ - 

ˆȭantarcticum  

M 27 
52 ̈ ʬ ˰ 83 ̈ ʬ ˰ 52 ̈ ʬ ˰

S.alkalinus  F10 C.antarcticum  M27 

ˀ̑̍˸̧̗̬̈̍̓̏˸ɯ̎˰̧̔̔ɯ˰̖̈̄˳̧̞̏ɯ̝˸̓̎˸̖̏̑˳ 



˅˸̨̗̖̂̍˰̧̖ɯ 

ʺ̑̍̍˰˴˸̡̖̏̑̍̄̄˸̔̈˰̬ɯ˰̖̈̄˳̨̖̏̑̔ɯȹi) ̄ɯ˰̖̈̄˳̖̏̑̔̄ɯ˳̏˸̈̍˸̡̧̖̞̑̏ɯ
̖̒̓̑˸˰̂Ȯɯ̞̔̑˷̧̞̏ɯ̔ɯ˲˸̍̈˰̎̄ɯ̖̔̄̔˸̧̎ɯ˴˸̖̎̑̔˰̂˰ɯȹii)  

 
(i) (ii)  

Z-D-Arg -Gly-Arg -pNA  ɬ ̗̔˲̖̔̓˰̖ Xa-̝˰̖̈̑̓˰ɯ
̒̍˰̧̂̎ɯ̈̓̑˳̄Ȯ  
H-D-Val-Leu-Lys-pNA ɬ ̔ ̗˲̖̔̓˰̖ɯ̒̍˰̂̎̄̏˰Ȯɯ 
Tos-Gly-Pro-Arg -pNA  ɬ ̗̔˲̖̔̓˰̖ɯ̖̓̑̎˲̄̏˰Ȯɯ 
Glp-Pro-Arg -pNA  ɬ ̗̔˲̖̔̓˰̖ɯ˰̖̈̄˳̄̓̑˳˰̏̏̑˴̑ɯ
̖̒̓̑˸̄̏˰ɯˆȮɯ 
H-D-Ile-Pro-Arg -pNA  ɬ ̗̔˲̖̔̓˰̖ɯ̔˸̓̄̏̑˳̧̞ɯ
̖̒̓̑˸̄̏˰̂ɯ̄ɯ̖̈˰̏˸˳̑˴̑ɯ˰̖̈̄˳˰̖̑̓˰ɯ̒̍˰̂̎̄̏̑˴˸̏˰ 



õ ˆ̓˸˷̄ 12-̖ ̄ ̤̖˰̎̎̑˳ ˰̍̈˰̨̧̝̞̍̑̄̍̏  ̄ ˰̍̈˰̖̍̑̑̍˸̓˰̧̖̞̏̏ ̠̎̄̈̓̑̎̄˸̖̑˳ ˳̧̬˳̍˸̧̏ 
̤̖˰̧̎̎Ȯ ̑˲̍˰˷˰̫̥̄˸ ˳̧̔̑̈̑̅ ̑˲̥˸̅  ̄̔̒˸̡̠̝̄̄˸̔̈̑̅ ̖̒̓̑˸̡̖̑̍̄̄˸̔̈̄̎̄ ˰̖̈̄˳̖̬̏̑̔̎̄Ȯ 
 ˳̡˰̖̖̔̏̑̔̄Ȯ ̗̔˲̖̄̍̄̂̄̏̑̒̑˷̑˲̏̑̅, ˷̄̒˸̖̒̄˷̄̍-̒˸̖̒̄˷˰̂̏̑̅ ̄  ˰̎̄̏̑̒˸̖̒̄˷˰̂̏̑̅; 

õ ˁ  ˰ ̑̔̏̑˳˰̏̄̄ ̄̏˴̄˲̖̄̑̓̏̑˴̑ ˰̏˰̍̄̂˰  ̗ ̝˰̨̗̖̈̍˰̖̄˳̏̑˴̑ ˰̍̈˰̝̍̑̄̍˰ C.antarcticum M27 
̗̖̔˰̏̑˳̍˸̏̑Ȯ ̡̖̑ ˳̏˸̈̍˸̡̧̖̑̏˸ ̎˸̖˰̖̍̍̑̒̓̑˸̄̏˰̧̂ ˳̬̖̏̑̔ ̑̔̏̑˳̏̑̅ ˳̈̍˰˷  ˳ ̬̒̓̑˳̍˸̏̄˸ 
̖̒̓̑˸̡̖̑̍̄̄˸̔̈̑̅ ˰̖̈̄˳̖̏̑̔̄ ˷˰̏̏̑˴̑ ̤̖˰̎̎˰ ˳  ̥˸̡̧̞̍̑̏ ̗̔̍̑˳̬̞̄; 

õ ʴ̏˰̡˸̬̏̄ ̓  ˁ ̖̗̑̒̄̎̎˰  ̄ ˰̍̈˰̖̍̑̔˰˲̨̖̄̍̏̑̔̄ ̖̒̓̑˸̡̖̑̍̄̄˸̞̔̈̄ ̝˸̓̎˸̖̏̑˳  ̗
̄̔̔̍˸˷̑˳˰̧̞̏̏ ̤̖˰̎̎̑˳ S.alkalinus F10, G.nigrescens MAG 28, C.antarcticum M27  ̄ V213 
̖̔̑̑˳˸̖̖̔˳̗̫̖ ̄ ̞̩̝̈̑̄̂̄̑̍̑˴̡̄˸̔̈̄̎ ̑̔̑˲˸̖̬̏̏̑̔̎ ɬ ̥˸̡̧̍̑̏̎ ̗̔̍̑˳̬̄̎ ̎˸̖̔̑̑˲̖̄˰̬̏̄ 

 ̄ ̔̒̑̔̑˲̖̏̑̔̄  ̈ ̞̤̑̓̑˸̗̎ ̖̗̓̑̔ ̏ ˰ ̔̓˸˷˰̞  ̔ ̓  ˁ 9-10,5. ʨ̧̔̑̈̑̅ ̖˸̖̓̎̑̔˰˲̨̨̖̫̄̍̏̑̔ 
̖̒̓̑˸˰̧̂ ̏ ˸̑˲̍˰˷˰̍̄; 

õ ˄  ̑ ̖̤̑̏̑˸̫̏̄  ̈ NaCl  ˳̏˸̈̍˸̡̧̖̑̏˸ ̖̒̓̑˸˰̧̂ ˲̧̍̄ ̡̗̖̔̑̅̄˳̧  ̄ ̞̔̑̓˰̬̏̍̄ ˳̧̔̑̈̄˸ 
˰̖̈̄˳̖̏̑̔̄ ˷˰˼˸ ̒̓ ̄ 30%-̏̑ ̎̔̑˷˸̓˼˰̏̄̄ ̔̑̍̄. ˄̖̓̑˸˰̧̂ ̬̒̓̑˳̄̍̄ ˷̑˳̨̑̍̏̑ ̞̤̗̫̑̓̑ 
̡̗̖̔̑̅̄˳̨̖̑̔  ̈˳̑̂˷˸̖̅̔˳̫̄ ̄̑̏̏̑˴̑ (SDS)  ̄̏˸̄̑̏̏̑˴̑ (Triton  X-100) ˷ ˸̖˸̓˴˸̖̏̑˳; 

õ ˄̡̗̑̍˸̧̏̏˸ ̡˰̡̖̔̄̏̑ ̡̥̑̄˸̧̏̏˸ ˳̏˸̈̍˸̡̧̖̑̏˸ ̖̒̓̑˸˰̧̂ ˰̍̈˰̨̧̝̞̍̑̄̍̏ ̤̖˰̎̎̑˳ 
S.alkalinus F10  ̄C.antarcticum M27 ̑˲̍˰˷˰̍̄ ˳̧̓˰˼˸̏̏̑̅ ˰̎̄̏̑̒˸̖̒̄˷˰̂̏̑̅ ˰̖̈̄˳̨̖̫̏̑̔Ȯ  ˳
̖̑ ̡̎̄̔̍˸  ̄̔ ̑̔̓˰˳̖̏̄˸̨̍̏̑ ̓˸˷̈̑̅ ˰̖̈̄˳̨̖̫̏̑̔ ̒  ̗̑̔˲̖̔̓˰̖̗ RpNA , ̎̑̍˸̧̗̬̈̍̓̏˸ ̎˰̧̔̔ 
˷˰̧̞̏̏ ̝ ˸̓̎˸̖̏̑˳ ̖̔̑̔˰˳̄̍̄ 32, 83 ̄  52 ̈ ʬ;˰ 

õ ˋ̖̔˰̏̑˳̍˸̏̑ ̞̔̑̓˰̏˸̏̄˸ ˳̧̔̑̈̑̅ ˰̖̈̄˳̖̏̑̔̄ ̖̒̓̑˸˰̂ ̖̑̑˲̓˰̧̞̏̏ ̤̖˰̎̎̑˳  ˳̗̖̖̒̓̄̔̔˳̄̄ 
̈̑̎̎˸̡̓˸̞̔̈̄ ̫̥̞̎̑̄ ̔̓˸˷̖̔˳  ̄ ̄  ̞ ̈̑̎̒̑̏˸̖̏̑˳Ȯ ̏˰̡̍̄̄˸  ̗ ̩̖̞̄ ̝˸̓̎˸̖̏̑˳ 
̈̑̍̍˰˴˸̡̖̏̑̍̄̄˸̔̈̑̅ ˰̖̈̄˳̖̏̑̔̄  ̄ ˰̖̈̄˳̖̏̑̔˸̅Ȯ ̞̔̑˷̧̞̏  ̔ ̖˰̈̑˳̑̅  ̗ ˲˸̍̈̑˳ ̖̔̄̔˸̧̎ 
˴˸̖̎̑̔˰̂˰. ˛̖̑ ̗̈˰̧̂˳˰˸̖ ̏ ˰˳̑̂̎̑˼̖̏̑̔̄ ̄ ̞̒̓˰̡̖̈̄˸̔̈̑˴̑ ̒̓̄̎˸̏˸̬̏̄  ̄̒˸̓̔̒˸̖̈̄˳̖̏̑̔̄ 
˷˰̨̍̏˸̤̅˸˴̑ ̡̗̄̂˸̬̏̄ ̄  ̞̔˳̖̑̅̔˳.  

 

ʨ̧˳̑˷̧ɯ 



ʺ̗̓˰̈̑˳̗ ʥȭʨȭȮ 

ʬ̗̏˰˸˳̗̔̈̑̎ɯ˞ȭʭȭȮ 

ʧ̄̍˰̏˸̏̈̑ ʭȭˁȭȮ 

ʺ̗˷̬̓˳̠˸˳̑̅ɯ˃ȭʥȭȮ 

ʩ˸̑̓˴̄˸˳̑̅ɯˀȭʿȭȮ 

˃̔̎̑̍̑˳̗̔̈̑̎ ʥȭʥȭȮ 
ʧ̑̏˷˰̓˸̏̈̑ɯˆȭ 

 

ʨ̧̓˰˼˰̫ɯ˲̍˰˴̑˷˰̨̖̓̏̑̔ɯ 


