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Введение
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Helotiales — порядок аскомицетов внутри класса Leotiomycetes, 
включающий порядка 4000 видов, все представители которого имеют 

плодовые тела типа апотеций и иноперкулятные сумки.

Апотеции на примере Hymenoscyphus sp. Иноперкулятные сумки разных типов



гимений

субгимений

медулярный эксципул

эктальный эксципул

Актуальность
• Значительное внешнее сходство видов.
• Известные нам по определительным 

ключам морфологические признаки не 
всегда работают как диагностические.

• Отсутствие четкого описания методик в 
определителях и статьях.

• Частый отказ от морфологического 
анализа.

• Отсутствие референсных 
последовательностей в молекулярных 
базах данных для многих видов.

• Неоднозначность систематики в 
пределах данного таксона.

3Baral, 1992

Medardi, 2008
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Цель работы

Изучить микроморфологические признаки и проявление реакции 

амилоидности и оценить их роль для видовой идентификации у 

представителей таксономически неоднозначных и трудно 

идентифицируемых групп апотециальных аскомицетов из порядка 

Helotiales.
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Задачи работы

• Провести видовую идентификацию представителей таксономически 
неоднозначных и трудно идентифицируемых групп из порядка Helotiales.

• Исследовать морфологические признаки представителей различных групп 
порядка Helotiales и оценить их диагностический вес.

• Оценить вариабельность морфологических признаков и химических реакций 
в пределах вида.

• Произвести молекулярную верификацию образцов наиболее трудно 
различимых видов и  сравнить результаты с  полученными путем 
морфологической идентификации.



1. Сбор материала
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• Метод – маршрутный 
• Места сбора:

• Академгородок, Новосибирская область
• Битцевский парк, Москва 
• Звенигородская биологическая станция 

МГУ
• Приокско-Террасный заповедник

• Фотографирование на месте роста и 
этикетирование

• 53 образца собраны, включены в работу 42

Материалы и методы

Фото Смирновой Е.В.



Ciboria-тип

Hymenoscyphus-тип Lachnum-тип

2. Морфологический анализ: 
морфотипы

Mollisia-тип

• Существуют группы видов с очень 
схожим внешним обликом

• Их идентификация особо затруднена
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3. Морфологический анализ

• Описание морфологических признаков
• Постановка реакции амилоидности
• Фиксирование результатов

Люголь
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4. Высушивание и идентификация образцов

• После обработки образцы высушивались при 
температуре 30 градусов от 5 до 20 часов.

• Высушенные образцы были 
помещены в индивидуальные 
пакеты с этикетками.
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5. Молекулярный анализ

• 20 образцов 2 морфотипов
• Модифицированный протокол выделения ДНК
• Праймеры: ITS5 и ITS4
• GenBank BLAST
• Выравнивание: MAFFT
• Обрезка и построение дерева: MEGA 11
• Maximum Likelihood
• Bootstrap с 1000 реплик 
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Результаты
Составлены фототаблицы и описания
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Данные по таксономическому* составу

* данные о систематическом положении родов взяты из электронной базы данных MycoBank

42 образца из 8 семейств, 13 родов, 24 видов
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Ciboria-тип
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Hymenoscyphus-тип
• Наиболее широко представленная группа
• Для некоторых видов морфологические и молекулярные данные показали 

идентичные результаты
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Hymenoscyphus-тип

H. fructigenus 
PDD_280



Hymenoscyphus-тип
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Lachnum-тип

ВолоскиПарафизы

• Особенности волосков стерильной 
поверхности

• Форма, ширина и включения 
парафиз
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Mollisia-тип
• Особенности стерильных слоев апотеция
• Включения парафиз и их реакция с КОН

• Окраска плодовых тел вариабельна

ВолоскиАпотеции одного вида в 
разном состоянии



Заключение
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• Необходим комплексный подход
• Существует ряд признаков, которые 

могут использоваться для трудно 
идентифицируемых видов

• Проверка происхождения 
последовательностей

Формирование сумок Апикальные аппараты сумок

Эктальный эксципул



Выводы
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• На основании анализа 42 образцов выявлены представители 8 семейств, 13 
родов и 24 видов порядка Helotiales.

• Созданы оригинальные описания и фотоатлас макро- и микроструктур, 
отображающий диагностические признаки видов, проведен сравнительный 
анализ с имеющимися литературными данными.

• Паттерн включений в спорах и парафизах, анатомия эктального эксципула, а 
также тип развития сумок, тип их апикального аппарата и его реакция на 
йодные реагенты могут быть использованы для идентификации трудно 
различимых и весьма сходных видов.

• Некоторые из перечисленных выше признаков, тем не менее, проявляют 
вариабельность внутри одного вида, что может быть свидетельством 
гетерогенности вида и требует более тщательного изучения.
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• Молекулярный анализ позволяет надежно верифицировать определенные по 
морфологическим признакам образцы исторически ранее описанных таксонов 
с уже устоявшимися и общепринятыми границами.

• Присутствуют трудности с молекулярной верификацией редко встречаемых и 
упоминаемых в литературе видов, так же, как и относительно недавно 
описанных таксонов. В целом, представленность Helotiales в генетических 
базах данных все еще крайне низка и для многих видов отсутствуют 
референсные последовательности.

• Требуется составление определительных ключей и атласов, включающих 
большое число видов, с обязательным указанием особенностей изменений 
признаков при гербаризации и методики постановки химических реакций, а 
также расширение генетических баз данных.

Выводы



Спасибо за внимание!
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Hymenoscyphus-тип


